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Az oktatastechnologia alapkérdései

Az oktatastechnologia targya és fogalma

Az 1950-es évektél szamithatd, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamokban a
pszicholégus  Burrhus  Frideric  Skinner (1904-1990) harwardi professzor,
Magyarorszagon pedig az 1960-as évek tajan a didaktikus Kiss Arpad (1907-1979)
oktataskutatd tanar munkdssaganak koszonhetden €s kutatdsai eredményeként kialakult
ill. honosodni kezdett az oktatdstechnologia (OT) diszciplina.

Kialakulasanak jelentds elézménye a szemléltetdé modszer, a tanuldslélektanra
alapozott programozott tanitas, az audiovizualis ¢és tomegkommunikacio ¢és a
szamitogéppel segitett oktatds. Jelenleg az 10j informacidés ¢és kommunikacids
technologidk, kivaltképpen az Internet és a multimédia gazdagitja.

Az is tény, hogy OT—t gyakran egyszerlien az oktatdsban alkalmazhat6 technikai
eszkozok hasznalataval és kezelésével azonositjak, ez a hardver megkdzelités, amellyel
szemben az oktatasi szoftver ill. rendszer megkozelités all. A hardver megkdozelités
reprezentansa az oktatastechnika, amely az oktatastechnikusi munkakorben testesiil
meg. A mara kikristalyosodott OT-1 "rendszermodell" elemei a kovetkezok:

TANULOK TANULASI FEJLESZTESI OKTATAS-
JELLEMZOI FORRASOK FUNKCIOK IRANYITAS
Személyiség Tartalom Kutatés Szervezet
Eldismeret Anyagok Tervezés iranyitas
Motivaltsag Eszk6zok Gyartas
Készségek Modszerek Ertékelés Személyzet
Stilus Kornyezet Ellatas iranyitas
Oktatok Alkalmazas

Ezt erésiti meg az a meghatarozds, amely szerint az oktatdstechnoldgia
"tudomanyos elvek alkalmazasa oktatasi rendszerek tervezésére €s implementalasara,
kiilonds tekintettel a pontos €s mérhetd célokra, a tantargykozpontisag helyett a tanulo-
kozpontusag érvényesitésére, az oktatdselméletek gyakorlatot segitd lehetdségeinek
elismerésére és a hagyomanyos mellett az audiovizudlis, elektronikus médiumok
kiterjedt oktatasi célti alkalmazasara"'

Tudoményelméleti alapon nyugvé kiinduldopontnak azt tekinthetjiik, hogy az OT
nem leird pedagdgiai diszciplina, mint az oktataselmélet, hanem stratégiai jellegd,
amely konkrét tanitasi-tanulasi folyamatok szervezésével ¢és iranyitasaval foglalkozik.
Ennek megfeleléen az oktatdstechnologia (tantdrgy) tartalmi 0sszetevdi a kovetkezdk
lehetnek:

o Oktatastechnologiai célu produktumok. (Taneszkozok, informécidhordozo,
rogzitd és kozvetitd rendszerek, informacids és kommunikacids technologidk,
multimédia),

' DICTIONARY OF EDUCATION, 1998.
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o Oktatastechnologiai  szakismeretek, szaktudas. (A tudomanyos
oktatasfejlesztési, tervezési és tanulasiranyitdsi ismeret- és eljarasrendszer),

o Oktatastechnologiai tevékenységek. (Alkalmazo, tervezd, oktatd, szervezo,
kutato- fejlesztd, informacid szolgaltato, ellendrzo és értékeld munkak)

Az OT interdiszciplinaris, de alapvetéen pedagogiai tudomanyteriilet, amely a
tandri mesterség része. Azt is tudomasul kell venniink, hogy altalanos elfogadasa és
pedagbgiai haszna csak elméletileg és kisérletileg igazolt, hiteles érvekre épitett tandri
ismeretek ¢és készségek, valamint adekvat iskolai infrastruktira megléte esetén varhato.

Pedagogiai Lexikon: oktatdstechnolégia

az Egyesiilt Allamokban kialakult ~ fogalmaval és értelmezésével kapcsolatos kutatasokat és vitakat maig
is befolyasolja az a tanulmany, amelyben Lumsdaine két ~t definialt. Az egyik: a , hardver” megkdzelités,
a masik: a ,,szoftver” megkozelités. Az els6 szerint az ~ a mérnoki szemlélet és modszerek alkalmazasa,
az oktatas gépesitése, amelynek célja az oktatas hatékonysaganak novelése. Ez azt jelenti, hogy specialis
eszkozoket kell kifejleszteni, amelyek maradéktalanul kielégitik az okt. sajatos igényeit. Ennek a
tevékenységnek az elvi és gyakorlati tudnivaldit az ~ foglalja dssze. A hatékonysagndvelés ebben a
szemléletben nemcsak az eredményesség ndvelését, hanem a koltségek csokkenését is jelentette. A
szoftvermegkozelitésben az ~ a tud. és egyéb szervezett ismeretek tudatos felhasznalasat jelenti az oktatas
eredményességének biztositasa érdekében. Nagy jelentdségli az oktatasi célok kidolgozottsaga, a
tananyag tanulohoz vald ,,illesztettsége”, az értékelés rendszeressége €s objektivitasa. A tud.-os
ismereteken foként a viselkedéstud. eredményei értenddk. — E két értelmezés helyett Davies (1972) egy
harmadikat ajanlott, mondvan, hogy a rendszerszemlélet e két megkozelitést 6sszehozhatja, és term.-esen
mas elemekkel egyiitt egy Uj fogalom épithetd fel. Eszerint az ~ ,,a modern forrasokat is magéaban foglalo,
optimalis stratégiak alkalmazésa a ped.-i célok elérése érdekében”. Azt is leirja, foként Bruner nézeteire
tamaszkodva, hogy az ~ feltehetden elvezet egy olyan oktataselmélet hez, amely jellegét tekintve
preskriptiv (eldird) €s normativ. Ez az oktataselmélet nagy hangsulyt fektet a kovetkezokre: 1. A tanulasi
kdrnyezet optimalis iranyitasara, amelyben az elére meghatarozott célok elérése a tanuloknak legjobban
biztosithatd. 2. A tananyag sorrendjének és struktiirdjanak olyan kialakitasara, amely lehet6vé teszi, hogy
a tanulok azt konnyedén elsajatithassak. 3. Annak kifejtésére, hogy az egyik specialis oktatasi stratégia
miért hatékonyabb, mint a mésik. Es! 4. A tanar altal tetsz6legesen hasznalhato és a tanulok szdmara
lényeges médiumok megkiilonboztetésére és ajanlasara. Az ~ fennallasa ota innovativnak, korszertinek,
progresszivnek mondhatd, amelynek miveldi szisztematikusan keresték a bizonyitékokat és érveket a
tradiciondlis oktatassal szemben. A vitakban rovidesen felszinre keriilt mar a 70-es évek elején az is,
hogy a terminologiai zlirzavar akadalyozza az oktatastechnologus ok egymas kozotti parbeszédét is. Az
Association for Educational Communication and Technology javaslatara az U.S. Office of Education
(Amerikai Nev.-i Hivatal), a National Center for Education Statistics (Orsz. Nev.-statisztikai Kozp.)
bevonasaval 1974-ben kiadott egy kézikonyvet, amely az ~i fogalmakat definialja, és ezaltal megteremti
az egységes terminoldgiat. (A Handbook of Standard Terminology..., 1975.) A koényv mintegy 1500
szakkifejezést definial. Eszerint: ,,az ~ targya az emberi tanulas megkonnyitése, a tanulasi forrasok
szisztematikus feltarasa, fejlesztése, szervezése, alkalmazésa és ezen folyamatok iranyitasa révén.
Magaban foglalja az oktatasi rendszerek kifejlesztését, a 1étez6 tanulasi forrasok azonositasat és ezek
eljuttatasat a tanulokhoz, valamint az ehhez sziikséges folyamatok és szakemberek iranyitasat is, de
nemcsak a felsoroltakra korlatozodik™. Ezt erdsiti meg a Dictionary of Education (1973) meghatarozasa
is, amely szerint az ~ ,,tud. elvek alkalmazésa oktatasi rendszerek tervezésére és implementéalasara,
kiilonos tekintettel a pontos és mérhetd célokra, a tantargykozp.-tisag helyett a tanulokozp.-tisag
érvényesitésére, az okt.-elméletek gyakorlatot segit6 lehetdségeinek elismerésére és az audiovizualis
médium ok kiterjedt oktatasi célu alkalmazasara”. E meghatarozas és a korabban idézett definiciok
alapjan is érthetd, hogy az ~ olyan gytijtéfogalomma valt, amely nem definialhat6 a ,,technologia”
értelmezés elfogadasa nélkiil. Ha kozelebbrdl vizsgaljuk az ~ egyes részteriileteit, gyakran 6nalld
iranyzatokra, sajatos értelmezésekre talalunk. Ezek némelyike talné az ~n, némelyike azonban csak mas
terminologiat alkalmaz. Az egyik legtdbbet igérd iranyzat az okt.-fejlesztés (Instruction Development) v.
oktatasi gyartmanyfejlesztés (Instructional Product Development). Formailag ez a teriilet az ~ ,,fejlesztési




AZ OKTATASTECHNOLOGIA ES A TANESZKOZOK — OKTATASTECHNOLOGIAI TANTARGYI MODUL

funkciojat” jelenti, ugyanakkor az ~ ijabb fejlodési fazisarol is sz van itt. Nem meglepd ezért, ha az ~ és
az okt.-fejlesztés kozé idonként egyenldségjelet tesznek a kutatok. Baker (1973) igy ir az okt.-fejlesztés
technologiajardl szolva: ,,A fejlesztést a ped.-ban ~nak v. ped.-i technologianak is nevezik.” Ezt

tanulasi feladatokkal és a tananyagatadassal kapcsolatos valtozokra irdnyuld kutatasok eredményeinek
alkalmazasa, az oktatasi anyagok megtervezése és eldallitasa, valamint ezen anyagok eldre meghatarozott
kritériumok alapjan torténd értékelése céljabol.” A meghatarozas vilagos és egyértelmt, az okt.-fejlesztés
az ~i kutatdsok modszertana, vagy Uigy is mondhatnank, technologiaja. Az ~t, mint tud.-an megalapozott
eljarasrendszert, vazlatosan modellekben szokas dsszefoglalni. Ezek a modellek az eljarasrendszer
lényeges pontjait, ill. fazisait tartalmazzak. Az egyes modellek kiilonb6z6 ,,1épteki”
tevékenységrendszereket mutatnak be. Igy léteznek médiumfejlesztési (Iényegében tematikus egységekre
vonatkoz0), kurzus- v. programfejlesztési (curriculum szintii) és oktatasi rendszerfejlesztési (pl. ilyen a
tavokt. ) modellek. Ezeknek szinte mindegyike tobb lényeges jellemzdjében megegyezik: 1. A
rendszerszemlélet érvényesitése. Azt jelenti, hogy a tanulast eredményez6 hatasokat és tevékenységeket
egy azonos ped.-i célt szolgald, dinamikus rendszer meghatarozhatd és egymassal funkcionalis
kapcsolatban 1évé komponenseinek tekintik. Ez 1ényeges szempont, mivel ezaltal elkeriilhetd pl. az
audiovizualis médiumok vagy a tananyagstruktira fontossaganak az egyéb rendszerdsszetevok rovasara
torténd tulhangsulyozasa, és az is, hogy barmelyiknek alébecsiiljék a szerepét. 2. Differencialt oktatasi
célrendszer. Azt jelenti, hogy az alt. célkitlizések mellett az operacionalizalt célok rendszerét is
kidolgozzak, mégpedig olyan formaban, hogy azt az oktatasi stratégiak és médiumok kivalasztasahoz, a
folyamattervezéshez és az értékelési rendszer kidolgozasahoz is alapként lehessen hasznalni. 3. A
formativ értékelés alkalmazasa mind a tanuld tevékenységének folyamatos segitése, mind a
rendszerdsszetevok (stratégiak, médiumok stb.) tokéletesitésének céljabol. 4. Tanulas- és tanulokodzp.-
usag. Ez jelenti egyrészt a tanulasrol alkotott ped.-i és pszich.-i elméletek valamelyikének elfogadasat,
masrészt ezeknek a konkrét populaciora valo alkalmazasat. A tanulok tényleges eldismereteinek tanulasi
motivumainak feltarasa a folyamattervezés egyik alapja, melynek célja a tanulas eredményességének
segitése. 5. Folyamattervezés. Ez jelenti a tanuloi és tanari tevékenységek tartalmanak és sorrendjének,
valamint iranyitasi mechanizmusanak kidolgozasat, azaz az oktatas ,,eseményeinek” megtervezését.
[Leggyakoribb a Gagné-féle megkozelités (1983), melynek elemei: a figyelemfelkeltés, a tanulok
informalasa a pontos célokrol, a sziikséges eldismeretek felidézése, az 1 anyag bemutatasa, a tanuloi
valaszok kivaltasa, visszacsatolas, a gondolati feldolgozas segitése, a memorizalas és a
transzferfolyamatok eldsegitése, a tanuloi teljesitmények értékelése.] 6. Kidolgozott oktatasi stratégiak és
médiumok. A kidolgozottsag a stratégidk és médiumok teljes korének és ezek bizonyitott hasznalhatosagi
mutatdinak figyelembevételét, valamint az adott célokhoz, tananyaghoz és tanuldcsoporthoz igazodo
kombinaciok megvalositasat jelenti. (Ezt a médiakivalasztas miiveleteként is emlitik.) 7. Kritériumokon
alapulo6 teljesitményértékelés. Ez elssorban a tanuloi teljesitményeknek a cél- és kovetelményrendszer
viszonylataban val6 megitélése, nem pedig az atlagokbol szarmaztatott normakhoz valo viszonyitasa. A
technoldgia, mindezek alapjan nem feltétlentil a gépesitést jelenti, bar kétségtelen, hogy annak jelenlétét
elfogadja. A ,technoldgia az oktatasban” €s az ,,oktatas technologidja” megkdzelitésbdl az utobbi a
gyoztes, bar ez a vita még maig is tart. ,,A technologia nem 1j az oktatasban, érdekessé csak azért valik,
mert eredményei a tanulas Uj Utjait nyitottdk meg” — mondjak az elsé allaspontot képviselk, mint pl.
Clarke (1982). Az ,,oktatas technoldgiajanak”™ hivei a technikai, technologiai innovaciokat, amelyek
»~importcikkek™ az eddigi gyakorlat szerint, rendszerkomponensnek tekintik, és ragaszkodnak az
oktatason beliili ,,rendszeralkotashoz™ is. A nyomtatas €s a reprografia, a foto- és film-, valamint a
videotechnika, a hangtechnika, a tdmegkommunikacid s technologiak €s a szamitdégép ekre alapozott
informacids technologiak megjelenése az oktatasban korunkban sziikségszeril, azonban mindezeknek a
tanulas és a nev. szolgalataba allitdsa nem hozzaadassal, hanem integracioval oldhat6 meg. Az ~ mo.-i
kutatasaban és elterjesztésében jelentds szerepe volt az 1970-es évek elejéig a programozott oktatas
kutataséaval foglalkoz6 Orszagos Pedagdgiai Intézet Didaktikai Tanszékének, majd 1973-t61 az Orszagos
Oktatastechnikai K6zpont nak €s a tanarképzo és -tovabbképz6 intézményekhez telepitett
béazishaldzatnak. igy az ~ fogalma t5bb mint hisz éve megjelent a m. ped.-i irodalomban. Olyan orszagok
tapasztalataibol meritve honosodott meg, amelyek technologiai szempontbol fejlettebbek Mo.-nal. A
tapasztalatoknak azonban nem az atvételére, hanem a hazai ped.-i hagyomanyokat figyelembe vevo,

s

diszciplinat definialni, a mar meglévé diszciplinakhoz vald viszonyat meghatarozni, és helyét a tud.-ok,
tud.-teriiletek rendszerében megtalalni. Tobb nézépontbol, tobbféle meghatarozas sziiletett. A korabbi
Pedagogiai Lexikon (1978) maga is kétféle meghatarozast tett kozz¢ Falus Ivanra hivatkozva (1977).
Eszerint: ,,az ~ a programozott oktatas fogalmanak kiszélesedése és az oktatas technikai eszkdzeinek
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elterjedése kovetkeztében az 50-es évek végén az USA-ban kialakult fogalom, amely egyrészt (1) a
taneszkozoknek és a veliik dsszefiiggésben 1évé mddszereknek az oktatasi alkalmazasat, masrészt (2) az
oktatasi eszk6zok és anyagok fejlesztésének, ped.-i alkalmazasanak elméletét jelenti.” Zsolnai J.—Zsolnai
L. (1980) a ped.-i technologia fogalmat hasznaltak inkabb az ~ helyett. Nagy S. (1982) az ~ nev.-tud.-ban
elfoglalt helyét probalta tisztazni. Orosz S. értelmezésében az ~ mint ,,stratégiai tud.” az oktatasi folyamat
szervezésével €s iranyitasaval foglalkozik (1985). Ezek a fogalomtisztazo térekvések mind érintik a
tanulési kdrnyezetet, annak targyi és személyi komponenseit, feltételeit, tehat az eszkozoket, az eszk6zok
altal kinalt ped.-i lehetéségeket, a tanuldkat és a tanarokat, ezzel egyiitt az ujszerii kooperativ €s
interaktiv kommunikacids kapcsolatokat, a tanulds mint pszichikus tevékenység 6hatatlanul 1j elemekkel
valo gazdagodasat. Erintik tovabba a tanulasi folyamat tervezésével, a taneszkoz ok készitésével és
alkalmazasaval kapcsolatos ped.-i, pszich.-1 rendszerelméleti stb. tényezdket is. Ilyen kontextusban van
tehat jelen az ~ a m. ped.-ban. — Ir. Lumsdaine, A. A.: Educational technology, programmed learning and
instructional science. Chicago, 1964.; Davies, 1. K.: Contributions to an educational technology. London,
1972.; Baker, E. L.: The technology of instructional development. in: Second handbook of research on
teaching. Chicago, 1973.; Dictionary of education. (Ed. C. V. Good) New York, 1973.; A handbook of
standard terminology and a guide for recording and reporting information about educational technology.
Washington, 1975.; Nadasi A.: Az oktatastechnikai eszkdzok és anyagok komplex alkalmazasa.
Multimédia egységek. Bp. 1976.; Falus I.: Az oktatastechnologia targyardl. M. Ped. 1977. 4.; Falus I. et
al.: Oktatascsomagok készitése és értékelése. Veszprém, 1977.; Kiss A.: Az oktatastechnologia
kialakulasa, helyzete. in: Az oktatastechnika elmélete és gyakorlata. (Szerk. Genczwein F.) Szeged,
1979.; Nadasi A.: Case study on staff problems in educational institutions using modern educational
technologies. in: Status of staff employing ET. UNESCO. Paris, 1979.; Nadasi A. et al.: Multimedia
teaching packages in Hungary. Prospects, 1980. 3. 375-379.; Tompa K.: Az oktatocsomagok
tervezésének ¢s alkalmazasanak didaktikai kérdései (bolesészdoktori disszertacio). 1980.; Zsolnai J.—
Zsolnai L.: A pedagdgiai technologia lehetségei Magyarorszagon. Veszprém, 1980.; Clarke, M.:
Technology in education or educational technology? Prospects, 1982. 3. 313-323.; Nagy S.:
Oktatastechnoldgia a neveléstudomany rendszerében. Veszprém, 1982.; Gagné, M. R.: Faziskésésben
van-e az oktatastechnologia. in: Tanulmanyok az oktatastechnologia korébél. 1983.; Orosz S.:
Oktatastechnoldgia a neveléstudomany rendszerében. in: Oktatastechnologia. II. Veszprém, 1985.;
Tompa K.: A korszerii oktatastechnologia jellemz6i. in: Oktataselméleti kérdések a szakképzésben. Bp.
1995.

Nadasi Andrés

Problémak és elvarasok, kutatasi eredmények

Az oktatastechnologiai aspektusbdl a pedagdgiai munkdhoz egyarant fontos
tehat a taneszk6zok, médiumok fajtiinak, jellemzdinek, a média kivalasztas
kritériumainak  ismerete, valamint az eszkozoket is feltételezd tanitasi folyamat
tervezése. A szamitogép elterjedésével az elektronikus médiatervezés és készités is
elétérbe keriilt. Kész anyagok hianyaban, a tanari magyarazatot szemléltetd
informéciohordozdk, a tanuldok egyéni tanuldsat segité programok szerkesztése is
elvégezhetové valt, ez azonban csak részben tekinthetd tanari munkanak. (Ezért
képeznek az iskoldkban alkalmazhat6 oktatastechnikust, médiaszerkesztdt, pedagdgiai
asszisztenst.)

Hazai és nemzetk6zi szakmai konferencidk €s publikéciok sora mutatja, hogy
pedagogiai szempontbol mindenképpen meghatarozo:

e a taneszkozok hatékonysaganak elméleti és kisérleti igazoltsiga - ez a
pedagogiai, didaktikai, oktatastechnoldgiai és médiainformatikai kutatdsok,
kutatok feladata,

® a pedagogusok eszkozhaszndlati szandéka, szakmai tuddsa és tdajékozottsaga,
amely a tanarképzés és tovabbképzés dolga,
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o az iskolai oktatastechnologiai infrastruktura kiépitettsége, amely az
oktatasiranyitas és iskolafenntartok ligye €s végiil,

® a taneszkozok mennyisége és minosége, amely egyrészt a gyartok és
forgalmazok, masrészt az oktatasiranyitas kompetencidja.

Az oktatastechnologidnak szamos kérdésre folyamatosan valaszt kell adnia,
azonban a pedagogiai gyakorlat meglehetdsen jol behatarolta a vizsgalando
problémakort:

e A mindenkori technologiai fejlesztések eredményei, manapsdg az 1j
informacios ¢és kommunikacids technoldgidk ¢és médiumok, kiilonosen a
szamitdogépes haldzati és multimédia telekommunikacios rendszerek, tobbnyire
nem a pedagogiai sziikségletek kielégitése céljabol keletkeznek. Az oktatasi célu
alkalmazasok meghatdrozasa, a lehetoségek folyamatos feltardasa azonban
sziikségszertien megoldando oktatastechnologiai feladat.

e A tanitas-tanulas, iskolaztatds a tanulokért van, ezért minden oktatasi
rendszerelem tervezésekor, beiktatasakor, legyen az elvaras, célkitiizés,
ismeretanyag, feladat, modszer, taneszkdz, média, ellendrzés, értékelés vagy
barmilyen, szdndékos huméan rahatas, figyelembe kell venni az adott tanulo ill.
tanulocsoport és az intézményesitett oktatds jellemzoit, és ezért ezeket lényegi
tervezesi paraméterkent kell kezelni az oktatds- és médiafejlesztési programok
soran.

e A tanuldst eldsegité folyamatok soran akar frontdlis, akéar differencialt
munkaro6l, egyéni tanuldsrol, tavoktatidsrol van sz6, szdmos bevalt, média-
fliggetlen technika, eljards ¢és moddszer alkalmazasara sor keril — (pl.
visszacsatolas, csoport-szervezeés, magyarazat, megbeszélés) €s természetesen
taneszk6zokre alapozott eljarasokra is (pl. munkafiizet, kisérletezés,
szamitogépes szimulacio, audiovizudlis szemléltetés, multimédia programok
hasznalata). Az oktatastechnologianak ezert nem szabad kizardlag, vagy
egyoldaluan a médiumokra alapozott megoldasokra alapozni, bar ez gyakran
megtorténik. Az iskolai tanulds kozosségben realizalodik.

e Az oktatastechnoldgiai kutatasoknak a mar 1étezd médiumok ¢és média-
kombinaciok hatékonysaginak és az eredményes tanuldst biztositdé média
jellemzdknek a kimutatdsara, az optimalis tanulasi feltételek meghatarozasara,
konkrét tantervi célok elerését, tartalmak elsajatitasat bizonyithatoan segito
rendszerek ill. uj informaciokozlo és készségfejleszté médiumok kifejlesztésére
kell iranyulnia.

o A statisztikus kiértékelésti osszehasonlito hatékonysagvizsgalatok (az 1j
médiumokra alapozott tanulds modernebb, ezért hatékonyabb a média-fiiggetlen
tanulasndl) tobbnyire pedagogiai probléema nélkiili, téves hipotézisen
alapszanak, ezért eredményei gyakran nem altalanosithatok.
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A kozoktatasi intézmények gyakorlataban még az indokolt és szakmailag
elvarhat6 oktatastechnologiai szemlélet ill. az adekvat taneszkdz alkalmazas sem
altalanos.

Egy korabbi reprezentativ hazai vizsgdlat® az OT egyik részteriiletét illetéen azt
mutatja, hogy: ,a pedagdégusok az audiovizudlis médiumokat a magyarazat
eredményessége szempontjabol kevéssé jelentds tényez6k kozé soroljak. 54%
feltétleniil vagy gyakran, 25% altalaban, 20% pedig ritkan, illetve sohasem tartja
indokoltnak az audiovizualis eszkozok alkalmazasat.” Ugyanez a kutatocsoport Ugy
summazta az 1989. évi magyar iskolak helyzetét, hogy ,,az eszk6zok hasznélataban
higgadt tartalmi, pedagogiai szempontok kezdenek érvényesiilni. Ebben a tekintetben
azonban még kevésbé mondhatd el, mint a modszerkivalasztds esetében az, hogy a
pedagogusok jelentds hanyada eljutott volna a meghatiarozd szempontok (tananyag,
osztaly, tanulok, pedagdgus, médiajellemzdk) széles korének figyelembevételéig.”

Egy masik, a magyar kozoktatasrol szolo, az OKI altal, 1995-ben kiadott
kutatasi jelentés a kovetkezoket irja a tankonyv-taneszkoz allapotokrol: "A tankonyvek
mellett az oktatds mindségét nagymértékben meghatarozzak az iskolak altal hasznalt
taneszk6zok. A legtobb szakértd szerint a taneszk6zok, kiillondsen a modern
szamitastechnikai és informatikai eszk6zok megjelenésével, egyre nagyobb szerepet
jatszanak az oktatas tartalmi orientalasban €s megszervezésében. Ezért sajndlatos, hogy
ez a teriilet a tankonyviigynél joval kevesebb figyelmet kap. " (Talan ennek a
jelentésnek is koszonhetden azdta szamos program indult, sajnos gyakran a sokat
hirdetett rendszerszemlélet mellozésével.)

Az alap- és alkalmazott tanszer ¢és médiakutatdsok legfontosabb, de nem teljes
korlien érvényes megéllapitdsai ugyanis, amelyeket sajat vizsgalatok is megerdsitettek:

e Egyik hagyomanyos, audiovizudlis, vagy elektronikus médiumnak sincs
dltalaban Kkitiintetett szerepe az eredményes ¢€s hatékony tanitas-tanulds
megvalosuldsaban. (Nem minden 1j médium alkalmas minden célra, egy célra
tobb médium is hasznalhato eltérd hatékonysaggal.)

e Mindegyik médium specidlis informaciokozlési lehetosegekkel rendelkezik és
sajatos tanulasi kornyezetet igényel €s teremt. (A lényegi médium-jellemzok
mellett jelentds szerepiik van a technikai médium-jellemzdknek is.)

e Az informacio-feldolgozas eredményessége nagymértékben fiigg a tananyag
tartalmanak, strukturajanak és a médium jellemzdinek az dsszehangoltsagatol.
(Nem  képezheté le adekvat modon minden  struktGra  minden
informaciohordozora.)

e Az eredményes médiahaszndlatot meghatarozza a tanuldk egyéni és életkori
sajatossagainak, képességeinek kiilondsen a kognitiv szintjének figyelembe
vétele. (A valtozatos szemléltetés illetve a részletezettség, ismételhetdség
differencialési lehetdség.)

2 (Falus, Golnhofer, Kotschy, M.Nadasi, Szokolszky, 1989.)
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e A tandrok altal determinalt felhasznalas mddszere, az egyes médiumok ¢és a
teljes folyamat tervezettsége az eredményesség szempontjabol kardinélis pont.
(A rendszerszemlélet érvényesitve a fejlesztés sordn optimalisan kidolgozott,
bizonyitottan hatékony médiumot az alkalmazéas soran lehet eredményteleniil
hasznalni.)

Pedagogiai Lexikon: taneszkoztervezés

taneszkozfejlesztés: az oktatasi (v. egyéni tanulasi) folyamat tervezésének egyik nagy jelentdségii fazisa,
amelynek soran a tanterv ek (a tanfolyami képzési, tdvoktatas i v., egyéni tanulasi programok)
megvalositasdhoz sziikségesnek mutatkozo taneszko6z 6k terve, ill. maga a taneszkoz is elkésziil. A ~t 4lt.
megel6zik a kovetkezok. 1. Az oktatasi, képzési folyamatban résztvevok szambavétele. A feltételezhetd
eldismeretek, életkori és egyéb jellemzOk (pl. varhato tanulasi szokasok) feltarasa. 2. A tanuloktol az
oktatasi, képzési folyamat végén elvart teljesitmények elemzése, a tanitasi célok és kovetelmények
részletes feltarasa. 3. A tanitando, elsajatitando tananyag strukturalis elemzése, szerkezetének,
fogalomrendszerének meghatarozasa. 4. A célok megvalositasat €s a tartalom megvilagitasat,
feldolgozasat leginkabb segitd taneszkdzok szambavétele és elemzése. Ezt a sok szemponta dontési
folyamatot a 70-es, 80-as évek szakirodalma média kivalasztasnak nevezte. 5. A megszerzett tudas
ellendrzési modjanak megtervezése. E mozzanatok mindegyikébdl fontos kdvetkezmények sziirhetdk le a
tanitasi-tanulasi folyamatba bevethetd taneszk6zok mifajara és kivitelezési technikajara egyarant.
(Ezeket a munkafazisokat jo, ha ped.-i, szaktargyi ismeretekkel bird csoport végzi a taneszkdzok
készitésében is jaratos szerkeszto iranyitasaval.) A ~ soran szamba kell venni az eszkdzokkel valo tanulas
1élektani szempontjait (pl. a szelektiv észlelést, az emlékezetben vald tarolas sajatossagait, a motivacios
hatasokat), a mar felsorolt 1épések alapjan kivalasztott taneszk6zok miifaji sajatossagait (pl. mi
valdsithaté meg a diakép pel, az oktatéfilm mel, mire kell a munkafiizet v. a feladatlap, mire kellhet
szamitogépes oktatoprogram ), a technikai lehetéségeket (pl. milyen abratechnikat, vizualis v. auditiv
eszkozoket, videods v. szamitogépes trilkkkoket, animaciokat). A ~ Iépései: 1. a szakanyag ok elkészitése,
2. eldzetes koltségvetés megtervezése, 3. kivitelezécsoport (kiado, filmrendezd, fotds, illusztrator stb.)
megkeresése, 4. a forgatokonyv ek megirasa, elkészitése, 5. pontos pénziigyi tervezés, 6. a
forgatokonyvek szakmai biralata (ped.-i és szaktud.-i lektorok alkalmazasa elény6s), 7. kivitelezés,
taneszkOzgyartas. A taneszkdzok elkészitését alt. a szerkesztd munkatars kiséri nyomon. Mar a gyartas
folyamataban, azokban a fazisokban, amikor még korrigalni lehet nagyobb koltségveszteségek nélkiil, jo,
ha a szakmai zsiiri ellendrzi a késziil6 taneszkozoket. A professzionalis ~nek része a folyamatban valo
kiprobalas is, amelynek soran &sszegyiilnek azok a tapasztalatok, amelyeket a taneszkoz forgalmazasaval
egylitt kdzkinccsé lehet és kell is tenni, ill. amelyek alapjat képezhetik az esetleges tovabbfejlesztésnek.
Mint ahogyan az oktatasfolyamat tervezésének is tobb szintje van, a ~ is tobb szinten valésulhat meg:
kozp.-i, v. regionalis szinten, isk.-i v. tanari szinten. Az 1970-es években Mo.-ra elsGsorban a kozp.-i ~
volt jellemz6. Kozp.-i er6forrasokbol finansziroztdk az 0j ttv.-ek megvalosulasahoz sziikségesnek itélt
taneszkozoket. Az akkori oktatasi kormanyzat hattérintézményeinek ( Orszagos Pedagégiai Intézet,
Orszagos Oktatastechnikai Kézpont, Orszagos Tanszergyarto és Ertékesitd Vallalat, Tankonyvkiado)
szaktargyi munkatarsaibol alkotott bizottsagok hataroztak meg a fejlesztendd taneszk6zok korét, majd az
intézmények elkészitették és bizonyos esetekben ki is probaltak azokat a tomeggyartas elott. A kozp.-ilag
fejlesztett taneszkozok korét a megyei ped.-i int.-ek altal készitett taneszkdzok is bovitették. Ma, a
Nemzeti alaptantervre és a helyi ttv.-ekre épiil6 oktatasi folyamatban nagyobb hangsulyt kap a helyi
igények szerint, kisebb korben fejlesztett és alkalmazott taneszk6zok sokasaga. Ugyanakkor az is
varhato, hogy a jelent6s tervezési kapacitast igényld nem kifejezetten isk.-i célra fejlesztett 0j interaktiv (
interaktiv kommunikacid) eszkdzok (pl. multimédia ) is egyre inkabb helyet kapnak az oktatasban. — Ir.
Falus I. et al.: Oktatocsomagok készitése és értékelése. Veszprém, 1977.; Nagy S.: A tananyag és az
oktatasi folyamat tervezésének idészeri kérdései. Bp. 1979.; Nadasi A. (szerk.): Oktatastechnologia. 1.
Veszprém, 1983.; Orosz S. (szerk.): Oktatastechnologia. II. Veszprém, 1985.; Kis-Toth L.
Oktatastechnologia. Eger, 1994.; Tompa K.: A korszert oktatastechnologia jellemzdi. in: Oktataselméleti
kérdések a szakképzésben. (Szerk. Benedek A.) Bp. 1995.

Tompa Klara
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Az oktatastechnolégiai rendszermodell

Az oktatastechnologiai szakismeretek, szaktudds jelentOs része oktatasfejlesztési
és tervezesi modellek és folyamatok ismeretét és alkalmazasat jelenti. Az egyes
modellek kiillonbozd léptékii tevékenységrendszereket reprezentalnak, igy kialakultak
médiumfejlesztési (tematikus egységekre vonatkoz6), kurzus vagy programfejlesztési
(curriculum szintil), és oktatasi rendszerfejlesztési (pl. tdvoktatasi) modellek. Ezeknek
szinte mindegyike tobb jellemzdjében megegyezik:

o A rendszerszemlélet érvényesitése, amely azt jelenti, hogy a tanuladst eredményezd
hatasokat és tevékenységeket egy azonos pedagdgiai célt szolgdld, dinamikus
rendszer meghatarozhato ¢és egymassal funkcionalis kapcsolatban 1évo
komponenseinek tekintik. Ez Iényeges szempont, mivel eziltal pl. az
audiovizudlis, elektronikus médiumok vagy tartalom, tananyagstruktiura
fontossaganak az egyéb rendszerdsszetevOk rovasara torténd talhangsulyozasa
elkeriilhetd, és az is, hogy barmelyiknek a szerepét alabecstiljiik.

o Differencialt oktatasi cél- és kovetelményrendszer, amely azt jelenti hogy az
altalanos célkitiizések mellett az operacionalizalt célok rendszerét is kidolgozzak,
mégpedig olyan taxonomikus forméaban, hogy azt az oktatdsi stratégiak ¢és
moédszerek, médiumok kivalasztasdhoz, a folyamattervezéshez ¢és a
teljesitményértékelési rendszer kidolgozaséhoz is alapként lehessen haszndlni.

o A formativ értékelés, a kibernetikai értelmii visszacsatolds alkalmazasa, mind a
tanulok  tevékenységének folyamatos segitése, szabalyozdsa, mind a
rendszerdsszetevok optimalizalasa és a rendszermiikddés tokéletesitése céljabol.

o Tanulo és tanulaskozpontusag. Ez jelenti egyrészt a tanulasrol alkotott pedagogiai
¢és lélektani elméletek valamelyikének elfogadasat €s azoknak a célpopuléciora
valo lebontasat. A tanulok életkori sajatossagainak, tényleges eldismereteinek,
tanulasi motivumainak feltdrdsa a folyamattervezés egyik alapja.

e A tanitas-tanulds folyamatanak tervezése. Ez jelenti a tanuldi és tanari
tevékenységek tartalmanak ¢és sorrendjének, valamint iranyitdsi rendszerének
kidolgozasat. (Leggyakrabban a Gagné-féle megkdzelitést alkalmazzak, amely
szerint ezek a kovetkezok: figyelemfelkeltés - motivacio - a tanulok informalasa a
pontos elvarasokrol - a sziikséges eldismeretek felidézése - az 1) anyag
prezentaldsa - a tanul6i aktivitas kivaltasa - visszacsatolés - a rogzitési és transzfer
folyamatok eldsegitése - a teljesitmények értékelése).

o Kidolgozott oktatasi stratégiak és médiumok. A kidolgozottsag a stratégidk és
médiumok teljes korének és ezek bizonyitott hasznalhatosagi mutatdinak
figyelembe vételén, valamint az adott célokhoz, tananyaghoz és tanulocsoporthoz
igazodo dontés meghozatalat jelenti (média-kivalasztas).

o Kriteriumokon alapulo teljesitmény-értékelés. Ez els6sorban a tanuldi
teljesitményeknek a sziikségletelemzésbdl levezetett cél- és kdvetelményrendszer
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szerinti megitélése, nem pedig szubjektiv, vagy helyi normakhoz vald
viszonyitasa.

Gyakorlati hasznélatra az abran lathaté rendszer-modell ajanlhatd, amely
Osszefiiggéseiben mutatja be az oktatasi/oktatasfejlesztési rendszer elemeit.

Az oktatastechnoldgiat - mai értelmezésiink szerint — a tanulaselméletek mellett,
leginkabb a programozott tanitds, az oktatogép és a szamitogép megjelenése
determinalta. Az oktatastechnologia kialakuldsa azonban hossz folyamat, amelynek a
kezdetei évszazadokra visszanyulnak, a taneszk6zok torténete az oktatas torténete is.

Pedagogiai Lexikon: oktatogépek

Az 1920-as években konstrudlt els6 vizsgaztatogép, amely a késobbiek folyaman oktatd-, tanitdgéppé
fejlodott, S. L. Pressey’ talalmanya. O a gépr6l 1926-ban szamolt be "Egy tanitdsra, tesztelésre és a
tanulas kutatasara szolgalo egyszerii eszkdz" ¢. tanulmanyaban. Szandéka szerint, a gép a tanuloi
aktivitas dsztonzését szolgalta és lehetdséget adott az intelligencia és a tudas automatikus tesztelésére.

A vizsgaztatas, ill. a késziilék hasznalata a kovetkez6képpen tortént: A tanuld papiron megkapta a
szamozott kérdésekbdl allo, feladatonként 4 lehetdséget tartalmazo feleletvalasztasos, tesztsorozatot. A
mechanikus késziilék minddsszesen két kis ablakot tartalmazott, valamint 4 nyomogombot. Az egyik
ablakban a kérdés sorszama, a masikban a hibapontok szama volt lathato. Ha a valasztas helyes volt, a
megfeleld ablakban megjelent a kovetkezo kérdés sorszama, ha nem, a tanul6 tovabb probalkozhatott.
Mint azt B. F. Skinner "A tanitas technologiaja" c. konyvében a késdbbiekben leirja, S. L. Pressey érvei
kozott szerepelt az is, hogy "A gépi oktatas lehetévé teszi, hogy minden tanuld a neki megfeleld iitemben
haladjon eldre." Ezt gyakran halljuk ma is, 2000-ben, a szamitogéppel segitett oktatas és a multimédia
oktatoprogramok hatékonysaganak bizonyitasara szolgald érvek soraban.

Az automatizalt oktatas megvalositasat célzo kisérleteit, probalkozasait Pressey 1932-ben, csalddottan
feladta, de az azonnali visszacsatolas, az aktiv tanulas és az egyéni tanulasi {item biztositasa mara
elfogadott elv, s tobbé-kevésbé a didaktika, az oktatastechnoldgia és a pedagdgiai gyakorlat részévé valt.
A programozott oktatds gondolatanak sziiletési éve 1954, és a pszichologus B. F. Skinner” nevéhez
flizédik. A Skinner altal javasolt oktatdgép olyan programokat hasznal, amelyek a behaviorizmus tanités
elmélete, az operativ kondicionalas altal definialt elvek szerint késziilnek. "A tanulénak 6nalldéan kell
megalkotnia valaszat, nem pedig megadott alternativak koziil kivalasztania, mint a felelet-valasztasos
onértékeld gép esetében. Ennek az egyik indoka, hogy inkabb felidézést, mint felismerést kivanunk meg
tole; alkossa meg a valaszt, de azt is lassa, hogy valasza helyes-e. Egy masik indok az, hogy a hatékony
feleletvalasztasos anyagnak elhihetd (valosziniinek latszo) téves valaszokat kell tartalmaznia." - irja.

A Skinner-féle, Ugynevezett linearis oktatoprogrammal miikodoé, mechanikus oktatdogépen a tananyagot
¢és a feladatot mar a gép adja. A papirtekercsen rogzitett informacié egy nagyobb ablakban jelenik meg,
a valaszadasra egy masik ablakban 1év0, lires papirtekercs szolgal. A valasz beirasa utan a tanuld egy
gomb segitségével tovabb Iépteti a programot, ekkor megtudja a helyes valaszt, egyben megkapja az j
informaciot és feladatot. E16z6 valaszat mar nem tudja korrigélni, de az még egy iiveglappal fedett
ablakban lathato, a helyes valasszal egybe vethetd.

A késziiléknek még szamos valtozatat fejlesztették az 50-es évek folyaman. Késziilt olyan gép, amelyben
a program egy konnyen cserélhet6 kortarcsa korcikkein helyezkedett el (szinte, mint napjainkban a CD-I,
CD-ROM lemez), és olyan is, amely lemezjatszoval volt kapcsolva, tehat audiovizualis informaciot adott.
A valaszadas kézirdssal, a mar emlitett papirtekercsre tortént.

Ebben az iddszakban rengeteg program késziilt, foként az anyanyelv, a matematika és a
természettudomanyi targyak tanitasahoz. A linearis oktatoprogramok készitése kapcsan kikristalyosodott
a kis 1épések elve és az optimalis tananyagstruktura, a sorrend fontossaganak hangsulyozasa. Mivel az
osztalytermi kereteket az egyéni tanuldsi modszer szétfeszitette, tobb helyen az oktatogépes oktatashoz

3PRESSEY, S. L. (1926). A simple device for teaching, testing, and research in learning.
Sch. Soc. 23. 373-376

4SKINNER, B. F. (1958). Teaching Maschines. Science 128, 969-77 1.

SKINNER, B. F. (1968). The Technology of Teaching. Appleton-Century-Crofts, New York.
SKINNER, B. F. (1973). A tanitéds technoldégidja. (ford. Nagy Imre) Gondolat, Budapest,
248 1.
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specialis, egyéni tanulasra berendezett termeket alakitottak ki. (Ekkor sziiletett meg, részben a
szabadpolcos iskolai kdnyvtarak, olvasotermek tovabbfejlesztésével, a mai, egyéni tanulast lehetové tevo
audio- és videotéka, médiatar, szamitogépes halozatra kapcsolt tanulasi forraskdzpont.)

A géppel kozvetitett linearis programok mellett révidesen megjelentek a kéthasabos, programozott
tankonyvek is. Az egyik hasab a programlépéseket és a feladatokat, a masik a valaszok kipontozott helyét
és a helyes valaszt tartalmazta. A konyv jellegzetes tartozéka volt egy olyan karton maszk, amelynek az
volt a funkcidja, hogy a helyes valaszt eltakarja.

Az 1960-as évekre, az oktatogépek teriiletén 1] fejezetet az elagazasos, a mar ismert feleletvalasztasos
technikan alapuld, program megalkotésa nyitott. Az elagazasos oktatoprogram N. 4. Crowder’
munkajanak eredménye (Ismerteti 1989-ben M. Eraut " Az oktatastechnologia nemzetko6zi
Enciklopédiaja" c. kotetben, ), aki eredetileg egy, meghibasodott elektrotechnikai berendezések
vizsgalatara szolgalo, hibakeres6 eljarast automatizalt.

Az elagazd program ugyanis olyan algoritmikus tevékenység leirasa, amelynek Iépései informaciot,
dontési pontokat és dontési feltételeket tartalmaznak. A feltételek teljesiilésétdl fiigg a kovetkezd
informacio. Az eredeti Crowder-féle elagazo programban a hibas valaszokat a programozo a tanulas
irdnyitasara hasznalja. Rossz valasz esetén a tanul6 kiegészité informaciot kap, és csak akkor jut vissza a
foagba, ha az Gjabb kérdésre a valasza helyes.

Az ilyen elvii oktatogépekben, amelyeknek dspéldanya Crowder Autotutor-a, elektromechanikus
szerkezet, az informacidhordozé nem papir, hanem mikrofilm, 1ényegében diafilm. A késziilék egy
mattiiveges képerny6vel rendelkezd, diafilmvetité doboz, amelyen 8-10 nyomdégomb talalhato, melyekkel
a képerny6n megjelend tananyag-egységek kivalaszthatok, 1éptethetok, illetve a kérdésekre felkinalt
valaszok megadhatok.

A tanuldi valasztol fiiggden a gép mindig a megfeleld informaciot tartalmazo képkockat vetiti. Az egyes
képkockak optikai koddal rendelkeznek, amelyeket fotocella érzékel, ill. azonosit. A tanul¢ altal
megnyomott gomb az optikai kod azonositasara ad utasitast. Az oldalakon tarolt informacié tobbnyire
szOveges, azonban fekete-fehér abrak is elhelyezhet6k. Mai, szamitogépes technikaink ismeretében a gép
lasstinak éppen nem mondhato, kissé zajos, de interaktiv.

A program célrendszerének, tartalmi struktirajanak megtervezése, a feladatok és a valaszok kidolgozasa
ekkor mar meglehetésen komoly tartalmi, tanulas-1élektani és metodikai felkésziiltséget igényel és az
ilyen, kockanként kodolt filmszalag programozasa, eldallitasa sem egyszer(i dolog. Nem véletlen, hogy az
elagazasos programozasi stratégia, a tutor-gépek és a mikrofilmes gépi oktatoprogramok megjelenése
utan a taneszkozpiacon megjelent a "programozott, kevert szovegii tankényv". (Késobb, talan nem bizvan
abban, hogy a tanuldk valdoban 6nalléan valaszolnak, tehat elore megnézik a jo valaszt, egy sajatos,
"kémiai" megoldas is sziiletett. A valasz helyességét egy, a konyvekhez adott, kis iivegben 1évo
vegyszernek a segitségével, az eldre preparalt konyv egyes sorainak ecsetes bekenésével lehetett
lathatova tenni. Ha tanul6 jol valasztott, a hattér zoldre, ha hibast pirosra valtott.)

Sajatos oktato rendszer, S. N. Posthletwait’ és munkatarsai altal 1961-ben, eredetileg a bioldgia
tanitasahoz kidogozott Audiotutorial System. Az egyéni tanulasra berendezett tanulo-bokszban (carrel) a
tanulo tevékenységét egy hangszalagra régzitett program iranyitasaval végzi. A program a feladathoz
sziikséges eszkdzok, anyagok, miiszerek €s az ott elhelyezett nyomtatott, ill. vizualis informacidéhordozok
hasznalatat hatarozza meg, ¢és az egyénileg elvégzett miiveletek és megoldott feladatok eredményétol
fiiggden ad Gjabb, szobeli instrukciodt. (A késébbi audiovizualis tanulasi €s komplex oktatdcsomagokon,
az interaktiv szamitogépes és multimédia programok hasznalatan alapul6 kotetlen tanulasi rendszer,
napjainkban a tavoktatasi "web-based" tanulasi forraskozpont, médiatar egyéni tanulasra alkalmas
tanul6i munkahelyeinek el6képe ez.)

Az oktatogépek, oktato rendszerek konstrualasa és a programozott oktatas pedagdgiai problémakra kivant
vélaszt adni. Erthet6, hogy a technikai megoldasok keresésével parhuzamosan sziiletében van egy
programozasi eljarasrendszer, amelynek kezd6pontja a program eredményeként elvarhaté magatartas
definialasa.

Mint ismeretes, B. S. Bloom és munkatarsai 1956-ban dolgoztak ki a kognitiv teriiletre nevezetes
céltaxonomiai rendszeriiket. Ennek részletezésétol most el kell tekinteniink, azonban tény, hogy a
programozott oktatas, majd az oktatastechnologia egyik alapvetd kérdése, a program iras ill. az

° ERAUT, M., SQUIRES, G. (1971). An Annotated Select Bibliography of Educational
Technology, London.

ERAUT, M. R. (1989) Programmed Learning. In: The International Encyclopedia of Educational

Technology (Ed. Eraut, M.) Pergamon Press, Oxford, New York
¢ POSTLETHWAIT, S. N. et al. (1972). The Audio-tutorial Approach to Learning. Burgess, Minneapolis. Min.
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"instructional design" teriiletén a mérhetd tanulési célok és kdvetelmények specifikalasa. R. F. Mager
1965-ben kiilon programozott konyvet irt "A célok kidolgozasa a programozott oktatdshoz" cimmel.
Ennek a kdnyvnek a masodik kiadasa mar cimében sem tartalmazza a programozott oktatas kifejezést. Az
Uj bevezetdben a szerzo azt irja: "A pontos célok (objectives) megfeleld alapot teremtenek (1) az oktatasi
tartalom és a folyamatok kivalasztasahoz vagy megtervezéséhez, (2) a tanitas sikeressége ellendrzéséhez
és értekeléséhez, és (3) a tanulok sajat tevékenysége megszerezéséhez . . .", jelezvén ezzel, hogy a pontos
célok az oktatas egésze szempontjabol fontosak, nemcsak az oktatdogépi programok kidolgozaséhoz.
Figyelemre méltd W. J. Popham’, 1973-ban irt véleménye is, amely szerint "a mérheté célok
megfogalmazéasaval az oktatas tervezhetOsége és értékelhetdsége mindségileg javult, és ezt a
programozott oktatas és az oktatogépek kozvetitették a pedagogiai gyakorlat szamara".

Az oktatdgépek fejlodésének fontos allomasa az adaptiv, elektronikus oktatogép (I1ényegében
szamitogép), amely G. Pask talalmanya, és a mogottes elmélet, az algoritmikus és heurisztikus
folyamatok leirdsa és oktatoprogramokra torténd alkalmazasa, amely foként L. N. Landa 1970-es
évekbeli kutatasainak eredménye.

A szamitogép oktatogépként torténd hasznositasara vonatokozd kutatasok, a szamitogéppel segitett
tanulas (CAL) kezdete az 50-es évek kdzepére tehetd, bar vitathatatlan, hogy csak a mikroszamitogépek
elterjedése hozott eredményt az iskolai gyakorlatban.

A kalkulacios feladatokon tilmutatd, szamitogéppel segitett tanulas, kdzel 6tven éve ismert modozatai, a
tanulas iranyitas csokkenésének sorrendjében, N. J. Rushby szerint a kdvetkezok: Gyakorlas (Drill and
Practice), Segités, Szimulacio, Modellezés, Interaktiv tudasbazis, Informacidkutatas. (A programozott
oktatas elveit jol kamatoztatd szamitogéppel iranyitott, vezérelt oktatas - CMI, a szamitdogéppel segitett
oktatas, tesztelés - CAI, CMT részletes targyalasa tilnd ezen iras keretéin.)

A mikroszamitogépek és a videotechnika széleskorii elterjedésével, a 70-es években (ijabb, sajatos oktatd
berendezések sziilettek. A J. L. Bennion és E. W. Schneider ®altal 1975-ben ismertetett, viszonylag jol
kimunkalt interaktiv video rendszer 1ényegében egy szamitogéppel vezérelt 1ézeres képlemezjatszd. A
tananyag szOveges részét és a feladatokat a tanuld a szamitogép képernydjén kapja, interaktiv, tehat
parbeszédes kapcsolatban a szamitogéppel ill. a programmal all, azonban a megfelelé audiovizualis
informaciot a képlemezrol egy TV késziiléken latja. Az analog, tehat még nem digitalis technikaval
eléallitott képlemez mintegy 50.000 (!), szines alloképet (vagy ennek megfeleld "képkockabol" allo
filmet, videot) tarol, amelyek barmelyike, a szamitogép utasitasara, gyakorlatilag iddveszteség nélkiil
eléhivhato.

Oktatasi célu célberendezésnek, tehat oktatogépnek tekinthetd még a 80-as években kifejlesztett CD-1
lejatszo és programhordozoja, a digitalis technikan alapul6 specialis optikai lemez, a "compact disc
interactiv". A késziilék, illetve a program egy taviranyitoban elhelyezett "1égi" egérrel iranyithato. A CD-
I formatumu multimédia oktatoprogramok 1ényegében azonosak a CD-ROM programokkal.

Napjaink oktatogépe a szamitogép, amelyben néhany évig a legfontosabb programhordozé a CD-ROM
volt, majd a internetes, hal6zati alkalmazasok atvették a foszerepet. Mint ismeretes, az informacio
formaja valéban multi-média, lehet szoveges, 2D és 3D grafikus, fotografikus, auditiv, audiovizualis,
filmes-videds, ezen beliil realisztikus, animacids et.c. A programok tobbsége fa-, vagy hald struktaraju,
az egyes informacios ill. feladategységek meniirendszerrel hivhatok, az informaciomennyiség
gyakorlatilag korlatlan. A hipertext és a hipermédia struktura alkalmazasa altalanos. A valaszadas modja
minden eddigi megoldas lehet, a feleletalkotastol a feleletvalasztason keresztiil a rajzolasig. Szamos
program szobeli valaszt is elfogad, adekvat modon értékel. Az interaktivitas, adaptivitas néha erésen
formalis, a klasszikus programokra jellemz6 tanulésiranyit6 funkcio esetleges, kivéve talan a komplex,
tavoktatasi-tavtanuldsi szakképzési rendszereket.

Magyarorszagon feltehetden az elsé oktatogép az, amelynek a késziiléken feltiintetett, 1931-es patentje a
kovetkez6: A m. kiralyi vallds- és kozoktatasi miniszterium 59442/931 sz., a Székesfovaros tandcsa
1888500/931 sz. alatt elismerte. Az évszam mindenképpen figyelemre mélto, ha figyelembe vessziik,
hogy nem kisérleti példanyrol van szo, hanem elismert, jovahagyott taneszk6zrol. A fabol késziilt
mechanikus gép papirszalagra rogzitett feladatokat és megoldasokat tartalmaz. Erdekessége, hogy
egyidejlileg 2 program futtathat6.

A programozott oktatas, az oktatogépek tomeges megjelenésének ideje hazankban az 1960-1975 kozotti
id6szak. Ekkor az audiovizualis technikai eszkdzok is az érdeklddés kdzéppontjaban allnak, a

"POPHAM, W. J. (1973).: The uses of instructional objectives. Fearon Publishers, Belmont, California

8 BENNION, J. L. (1975). Interactive Videodisc Systems for Education. Journal of SMPTE
84 (12): 949-53
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legaltalanosabb a 16 mm-es oktatéfilm és a diaképek, majd az irasvetits alkalmazasa. Uj eszkozként
jelenik meg a hangositott diasorozat, a magnot és a taviranyithatd diavetitdt 6sszehangold szinkronizator,
a robotinformator és a diamagné. A tanszeripar miniszteri rendeletre torténd atszervezésének datuma
1962. Az Orszégos Tanszergyért6 és Ertékesité Vallalat 1968-ban, az Iskolai Taneszkozok Gyéra, az
Iskolai Felszereléseket Ertékesitd Vallalat és az Iskolai Filmintézet 5sszevonasaval jott 1étre. A TANERT
linearis, papirszalagos, egyéni, mechanikus oktatogépének megjelenésekor mar sok programozott
tankonyvet hasznaltak a kisérletezd iskolak. (Erdekes méodon - ellentétben a mar leirt, amerikai
gyakorlattal - nalunk elobb hasznaltak a programozott tankdnyveket, mint a feleletalkotos technikaju,
linearis tanitogépet.)

A Budapesti Elektroakusztikai Gyar, Fiirjes Jozsef iranyitasaval, a 60-as évek kozepén fejlesztette ki a
Crowder-féle elektromechanikus géphez hasonld6 DIAKORR egyéni oktatogépet és a MAGNOKORR
kollektiv, audiovizualis oktatd-berendezést. A programhordozé audiovizualis (diafilm + hangszalag)
elemekbdl all6 programozott tananyagot alkalmazo, "komplex audiovizualis tantermi miisorkdzvetitd"
hazai fejlesztésii, automatikus vezérlésii vizualis, auditiv, visszacsatold és regisztrald egységekbol
tevodott Ossze:

A programozott tanitas elvi és modszertani kérdéseinek tisztdzasahoz nagy mértékben jarult hozza az,
hogy a 60-as évek soran az Orszagos Pedagogiai Intézet Didaktikai Tanszékének munkatarsai Kiss Arpdd
vezetésével a programozott tankonyvekkel torténd oktatas hatékonysaganak vizsgalatara szamos
kisérletet inditottak. 1970. aprilis 6-t01 8-ig tartottak az oktatas programozasaval foglalkozé szakemberek
els6 orszagos konferencidjat az Orszagos Pedagogiai Intézetben. Kiss Arpad, az OPI tanszékvezetéje: "A
sztikebben értelmezett programozott tanitas terén taljutottunk a kezdeti kisérletezés szakaszan, amelyet
foként tanulmanyok és rovid, a szemléltetéshez alkalmas programrészletek megjelentetése jellemzett.
Tobb targybol van - és késziil - terjedelmesebb, folyamatosan nagyobb idszakaszt kit61té program,
ezeknek kisérleti felhasznalasa a tanitasban szamos probléma behatobb vizsgalatat teszi lehetdve."

A csoportos programozott oktatast megvaldsito, hazai tantermi visszacsatold, feleletvalasztasos ellenérzé
késziilék, a DIDAKTOMAT Terényi Lajos és Dr. Kovdcs Mihaly’ piarista tanarok munkéja. Tény, hogy
ezt a késziiléket 100 kozépiskolaban hasznaltak, sajatos modon. A kovetkezo idézet talan ravilagit arra,
hogy a klasszikus programozott tanitas elveit miért, és az ajanlott technikai megoldast miért nem fogadta
be a nagy hagyomanyu eurdpai és magyar kozoktatas: "4 hazai tapasztalatok alapjan ugy tiinik, hogy a
szokott értelemben vett programozott oktatas iskolai bevezetése sulyos nehézségekkel jar. A

legkomolyabb nehézség az, az egyéni tempoban valo elorehaladas kévetkezteben atomizalodik az osztaly.
Ez mas szoval azt jelenti, hogy a tehetséges és érdeklodo tanulok mar karacsonyra elvégzik az egész évi
anyagot, a gyengék pedig még év végeén is csak ott jarnak, ahol kardcsonykor kellett volna. Az osztaly
tagjait csak a tanterem kozosen szivott levegdje koti 6ssze, a kozos témaban valo munkdlkodas mdr nem.
Hagyomanyaink és meggyozodésiink alapjan egyarant nagyra becsiiljiik az osztalykézésségben folyo
pedagogiai munkat. Az osztalykozosséget tehat nem szivesen aldozzuk fel meg oly igéretes modszerek
kedveéért sem. . . . A megvalosithato programozott oktatas lényeges tartozéka a minden tanulora kiterjedo
azonnali visszacsatolas biztositasa."

A felséoktatas teriiletén az oktatdgépek €s a programozott oktatas elterjesztésében nagy szerepet vallalt a
Fels6oktatasi Pedagogiai Kutatokézpont és az OMFB javaslatara, Duzs Janos és Simon Gyula tervei
szerint, az UNESCO-UNDP tamogatasaval 1973-ban 1étrehozott Orszagos Oktatastechnikai Kozpont is.
A 70-es években minden tanarképzéssel is foglalkozo felsdoktatasi intézmény rendelkezett néhany
egyéni ¢s kollektiv oktatogéppel és kisérlet tortént oktatoprogramok fejlesztésére is.

Ir.. ANDERSON, G. (1961). History of Instructional Technology, I. Technology in American Education:
1650-1900. EEA, Washington, D.C. 148 1., BATHORY, Z. (1976). Feladatlapok szerkesztése, adatok
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programozott oktatas tapasztalatai a felsoktatasban. In: Tnulmanyok a neveléstudomany koérébol 1979-
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° TERENYI, L. (1969). Csoportos programozott oktatds a DIDAKTOMAT segitségével, In: A
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Nadasi Andrés

A taneszkOz fogalma az eszk0zOk rendszerezése

14



AZ OKTATASTECHNOLOGIA ES A TANESZKOZOK — OKTATASTECHNOLOGIAI TANTARGYI MODUL

A taneszkoz fogalom fejlodése

Koztudott, hogy tanszerek, taneszk6zok (informacidhordozok, oktato
médiumok) szinte az iskolai tanitas kezdeteitdl léteznek. Az éldszavas tanitast és
személyes bemutatast mar a kezdetekben kiegészitették a gyakorldst szolgald eredeti
targyak, haszndlati eszkozok (pl. fegyverek, munkaeszkozok), majd a kéziratok,
konyvek (joval késobb tankonyvek) mellett, a szemléltetési célu mintdk, mésolatok,
modellek, rajzolt és festett képek, térképek, foldgombok, mérémiiszerek, laboratoriumi
eszkozok.

Joval késobb megjelentek az elsd, szandék szerint is taneszkozok, didaktikai
céllal szerkesztett demonstracidos és kisérleti eszkozok, preparatumok, szemléltetd
diaképek, néma €s hangosfilmek, hanglemezek, iskolaradios és televizios adasok.

Az oktatd hang- és videokazettdk, hangositott diasorozatok, didaktikus jatékok,
oktatocsomagok, tanuldkisérleti és manipulacids készletek, oktatd- €s szamitogépes
programok utdn napjainkban valnak altaldnossa a szamitogép révén, az optikai lemezrdl
¢s halézaton hozzaférheté multimédia tananyagok, vagy az e-learning hasznélata. Ez
utobbiakat a szakirodalomban uj informdcios és kommunikdcios technologidak néven
emlitik és az informaciés tarsadalom iskoldjanak nélkiilozhetetlen alapfeltételének
tekintik.

W. Schramm (1977) torténeti szemponti megkdzelitése — amely negyedszazada
fogalmazodott meg - a taneszkozoknek 4 nemzedékét oleli fel:

e Az els6é nemzedékbe azok az eszkdzok tartoznak, amelyek elkészitéséhez és
bemutatasdhoz sem kell gépi berendezés. (Pl. kéziratok, festmények, a
manufaktira egyedi termékei)

e A masodik nemzedékbe azok az eszkdzok tartoznak, amelyek eldallitasahoz
gépek sziikségesek, de a bemutatasukhoz nem.(Pl. nyomtatott, grafikus
média, konyv, tankonyv, térképek)

e A harmadik nemzedékbe tartozé informacidhordozok -eldallitasahoz és
bemutatdsdhoz egyarant gépi berendezések sziikségesek. (Pl. audiovizudlis
média, filmvetités, video)

e A negyedik nemzedékbe az ,,automatizalt oktatds” eszkdzei és programjai
tartoznak, amelyek a tanulasiranyitast, visszacsatolast is megvalositjak. (Pl.
Oktato és szamitogépek)

Ennek megfeleléen napjainkban, kiilonbséget kell majd tenniink a szamitogépek
megjelenése elbtti korszak taneszkozei és az Uj informacids és kommunikéacios
technologiak kozott, de legjobban éppen a természettudomanyos tantargyak tanitasi
gyakorlataban érzékelhetd, hogy a teljes eszkoztarra sziikségiink van. A taneszkoz ipar,
ezt felismerve, mind a négy generdciés nemzedékbdl rendkiviili valasztékkal szolgal,
azonban ennek a felhozatalnak a szakmai értékelése, a média-kivalasztas, tanari
kompetencia.
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Pedagogiai Lexikon: taneszkoz

informacidhordozd, médium, oktatasi eszkdz, oktatasi médium, oktatasi segédeszkdz, szemléltetGeszkoz,
tanitasi eszkoz, tanszer, tanulasi forras: az oktatas folyamataban felhasznalhato, az oktatas céljainak
elérését elosegitd targy. E tdg meghatarozas szerint rendkiviil sokféle, kiilonbozo funkciodju targy €s
eszkoz toltheti be a ~ szerepét. E sokféleség nehézz¢é teszi a ~0k rendszerezését és oszt.-ozasat. Ma
kiilonbséget kell tenni a szamitdgép ek megjelenése elotti és a szamitogép megjelenése utani idészak ~ei
kozott. A szamitogép nélkiili, ,,hagyomanyos” ~dknek a szakirodalomban elterjedt a tort.-i szempont
(1), az érzékszerveinkre gyakorolt hatas szerinti (2), valamint a ~ elsédleges hasznaloja, a
munkaszervezés szerinti (3) oszt.-ozasa. (1) A tort.-i szemponta megkdzelités a ~0k négy nemzedékét
oleli fel (Schramm, 1977). Az els6 nemzedékbe azok az eszkdzok tartoznak, amelyeknek sem az
elkészitéséhez, sem a bemutatasahoz nem kell gépi berendezés. A valodi targyak, a — modellek, a
makettek, a falikép ek, a falitablak stb. mind ilyen jellegli ~0k. Ezek jo része olyan régi, ill. olyan régota
hasznélatos, mint maga az ismeretatadas, az oktatds. A masodik nemzedékbe sorolt taneszkzok
eléallitasara mar gépeket hasznalunk (ilyenek példaul a nyomtatott taneszkdzok, tehat a tankonyv ek, a
munkafiizetek, a fényképek stb.), de hasznalatuk, bemutatasuk, az informéacio ,,kiolvasasa” nem igényel
kiilondsebb technikai berendezést. A harmadik nemzedék eszkozeit az jellemzi, hogy gépi berendezések
sziikségesek maguknak az informacidhordozoknak az eléallitdsahoz és bemutatasahoz, az informacidk
atvételéhez. A hiradastechnikai fejlodés tette lehetdvé, hogy a vetitéstechnika és a hangtechnika eszkodzei
meghonosodjanak az isk.-kban. Az audiovizualis eszkdz0k €s anyagok, a diakép ek, az oktatofilm ek és
videofelvétel ek viszonylag kiemelkedd sullyal vannak jelen az oktatasban. A negyedik nemzedék abban
kiilonbozik a tobbitdl, hogy az idesorolt ~zok a tanulasiranyitas elemeit, csirait is magukban hordozzak.
Ez a szempont a programozott oktatas kisérleteinek koraban valt jelent6ssé. Az 1950-es, 60-as években
az 6nallo, egyéni tempdju, Iépésekre bontott, és a visszacsatolast biztositd tananyag-feldolgozas
megvalosulasa tobbféle eszkoz segitségével is lehetové valt. A programozott tkv.-eken kiviil kisérletek
folytak példaul a diaképeket és a hanganyagot kombinal6 oktatégép i programok bevezetésével is. A
sokféle technikai nehézség miatt ezek az eljarasok nem terjedtek el igazan. De az egyéni tanulas
lehetdségeinek és kivanalmanak a ped.-i szemponti finomodasat, valamint sokoldalu, szélesebb korii
érvényesiilését a szamitogép ek elterjedése lehetdve tette. (2) Az informacioatadas érzékszervi csatornai
szerint a ~0k csoportjai: az auditiv (hallas), a vizualis, az audiovizualis és az un. taktilis (tapinthato,
manipulacids) ~ok. (Ezekrdl részletesebben auditiv médium, vizualis médium, audiovizualis eszk6zok és
anyagok, manipulaciés eszkdz, audiovizualis mddszer .) (3) A ~ felhasznaldja szerinti oszt.-ozas
megkiilonbozteti a tandr, a tanuld, ill. a mindkett6 szamara késziilé ~et. (Pl. a fizika, kémia stb.
oktatasban a kisérleti eszk6z lehet tanari, ill. tanuloi, az irasvetitd abrakat elsésorban a tanarok
hasznaljak, a manipulacios eszkdzok elsésorban a tanulok szamara késziilnek.) A tablazatban lathatok a
ma elérhetd ~k. E rendszerezés szempontjai a ~ fizikai megjelenése, az érzékszervi csatornakra gyakorolt
hatas, a felhasznal6 (tanar, diak), a sziikséges technikai berendezések. A tablazatban (*) jelzi a béviilést
az 1978-ban megjelent Ped. Lexikonhoz képest. Tablazat A ~ miifaja az utdbbi esztenddkben
tanulaslélektani és ped.-i szempontbol jelentds valtozasokon ment at. Pl. tkv.-ek és egyéb nyomtatott
informacidhordozok szerkezete, felépitése a konnyebb és eredményesebb tanulast azzal segiti eld, hogy a
fejezetek végére tett kérdéssorokat alkalmaz. Ezek a fejezetekben feldolgozott anyag 1ényeges
csomopontjaira kérdeznek ré azért, hogy eldsegitsék az egész anyagrész Gjragondolasat, s hatékonyabba
tegyék az emlékezést. Gyakori eljaras a fejezetek elejére beiktatott ,,orientald” bevezetések alkalmazasa,
amelynek tobb megoldasa is ismeretes: a) a fejezet rovid 6sszefoglalasa, b) a fejezet iranti kivancsisag
felkeltése érdekes kérdések alkalmazasaval, c) a fejezetben feldolgozott anyag csomopontjainak
tablazatos, blokkdiagram os vagy mas egy¢€b, vizualisan jol kovethetd elrendezése, d) a fejezet
feldolgozasa soran elérhetd tanulasi célok megfogalmazasa, e) a tananyag csomopontjainak feltarasa
tesztkérdések formajaban. (Ez utobbi eljaras arra is lehetdséget ad, hogy a fejezettel ne foglalkozzék az,
akinek erre mar nincs sziiksége, mert a tudas birtokaban van.) Szintén a tanulast kdnnyito ,,technoldgiai
eljaras” a tkv.-ek esetében a szélesre hagyott oldalmargd, és az egyes bekezdések kulcsszavainak,
kulcsmondatainak a ,,margén” kiviil valo kiemelése, megjelenitése. Ezek az eljarasok olyan tervezési,
oktatastechnologia i fogasok, amelyek eredményesebb tanulast tesznek lehetdvé, mint a pusztan
ismeretkdzlésre szoritkozé hagyomanyos szerkezetli nyomtatott tkv.-ek. A vizualis informéacidhordozok
sokféleségében az alloképek koziil a falitablak, faliképek, nagyméretii tablok altalaban azért sziikségesek,
hogy a tanteremben allando6an ott legyenek, s az olyan informaciokat taroljak és tegyék elérhetove,
amelyekre gyakran kell utalni, amelyeket barmikor, azonnal el kell érni. A diaképek a valosagot igen jo
mindségben tiikrozik, s a hosszabban tartd megfigyelést teszik lehetévé. A mozgoképek, az oktatofilmek,
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a videofelvételek a folyamatok bemutatasat teszik kdvethetébbé. Az eloére elkészitett, tobblapos, tn.
felépiil6 irasvetit6 abrak a folyamatok fazisainak, szerkezetek felépiilésének bemutatasaban tolthetnek be
hasznos szerepet. A demonstracids eszkozok ( kisérleti eszk6z) a tanart segitik abban, hogy az egész oszt.
tevékenységét, figyelmét egyszerre iranyitsa a megfigyelni kivant jelenségre. A tanulokisérleti eszkdzok
a partnerek abban, hogy a tud. tevékenységhez kozel all6 megismerési folyamat atélését elosegitsék. A
legtijabb eszk6zok ped.-i kinalataban pl. a multimédia elsGsorban az 6nallo tanulas, az egy ~ segitségével
torténd keresgélés, felfedezéses tanulds eszkoze lehet, amelyben allokép, hanganyag, mozgdkép,
»lexikon” mind egyszerre allhat rendelkezésre. — Ir. Schramm, W: Big media, little media: Tools and
technologies for instruction. London, 1977.; Pedagdgiai Lexikon. (Fészerk. Nagy S.) Bp. 1978.; Gagné,
R. M.—Briggs, L. J.: Principles of instructional design. New York, 1979 2.; Falus 1.: Oktatastechnologia.
Tanulmanygytjtemény. Bp. 1980.; Nagy S.: Oktatastechnoldgia a neveléstudomany rendszerében.
Veszprém, 1982.; Nadasi A. (szerk.): Oktatastechnologia. I. Veszprém, 1993.; Orosz S. (szerk.):
Oktatastechnologia. II. Veszprém, 1985.; Kis-To6th L. (szerk.): Oktatastechnologia. Eger, 1994.; Tompa
K.: A korszer( oktatastechnologia jellemz6i. in: Oktataselméleti kérdések a szakképzésben. (Szerk.
Benedek A.) Bp. 1995.Taneszk6z/9 1. Tablazat. A taneszk6zok csoportositasa

Tompa Klara

A taneszkozok és a média-kivalasztas

A megfelel6 médium kivalasztasdhoz a “valaszték™ ismerete elengedhetetlen. Az
oktatastechnologiai célu produktumok, taneszkdzok, médiumok és média rendszerek
osztalyozésara tobb rendszer és kategorizalas is késziilt. Dale, amerikai kutatd 1969-ben
pl. a konkréttol az absztraktig skalan helyezi el a médiumokat, a kovetkezéképpen:

12. Szobeli jelképek

11. Vizualis jelképek, jelek, sematikus dbrak

10. Radidadasok, hangfelvételek

9. Alloképek

Mozgoképek

Iskolatelevizio

Kiallitasok

Tanulmanyi kirdndulésok

Demonstraciok

Dramatizalt tapasztalatok, szindarab, babszinhaz
Mesterséges tapasztalatok, modell, makett, szimulacio
Kozvetlen, céliranyos tapasztalatok

I R

Dale, a céloknak, a tananyagnak és a tanuloknak egyarant megfeleld médium
kivalasztashoz, a kovetkez0 pedagodgiai tanacsot adta: Ereszkedj olyan alacsonyra a
skalan amennyire csak sziikséges a megértés biztositasa érdekében, de emelkedj olyan
magasra, amennyire csak tudsz a leghatasosabb tanulas érdekében.

A taneszkozoknek egy masik, a felhasznalot tekintd, osztalyozasa szerint vannak
elsésorban a tanar altal hasznalt, tobbnyire szemléltetd és demonstracids eszkozok,
illetve a tanuldk altal hasznalt, az 6ndllo tanulast, ismeretszerzést szolgalod programok,
tanulokisérleti és manipulécios eszkozok. Ez utdbbi csoportba soroljuk pl. az interaktiv
multimédia tananyagokat, szamitogépes gyakorlo és ellendrzo programokat.

A taneszk6zok rendszerének, altaldnos felosztasanak, az 1ij informacids ¢€s

kommunikécios technoldgiakkal, valamint a funkciondlis szempontokkal kiegészitett,
legujabb valtozata az 1.sz. tablazatban talalhato.
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A médiumok szdmbavételén, osztidlyozasan kiviil szdmos, 1ényegi, jol definidlt
probléma jelenik meg a szakirodalomban, nevezetesen:

e az egyes kategoridkba besorolt és folyamatosan fejlodd médiumok, média rendszerek
és média-jellemzok meghatarozasa,

o a képzési, tantervi céloknak megfelelo média kivalasztasdara szolgald elvi alapok,
szempontrendszer, dontési segédlet, algoritmus keresése,

e az iskolai alkalmazas elfogadottsagdnak, gyakorisdganak, modozatainak,
feltételeinek kvalitativ és kvantitativ értékelése, minoségbiztositas.

Osszességében elmondhato, hogy miiszaki-pedagogiai leirasok,
oktatdastechnologiai  elemzések, empirikus bevaldas vizsgadlatok, szakmodszertani
beszamolok képezik a taneszkdz hasznalat és fejlesztés hatterét add tudomdanyos
kozlemények targyat.

A fejlesztoket és a felhaszndlokat egyarant érintd média-kivadlasztas feltart,
altaldnos szempontjai (célrendszer, tananyag, stratégia, modszer, tanuldk, tandrok
jellemz6i, hatékonysag, eredményesség, gazdasagossag) alternativ oktatasi rendszerek
elemzése, elméleti és empirikus kutatasi-fejlesztési munkak eredményei alapjan
funkcionalis, informacios, tartalomszerkezeti és  oktatdasszervezési  tényezOk
azonositasaval célszerii kiegésziteni, melyek a kovetkezok:

o Melyek a tanulok feladatai, mi az oktatasi esemény? (figyel, megfigyel, szoban vagy
irasban valaszol, feladatot old meg, pl. mér, kisérletet végez, értékel kiilsé v. belsd
kritériumok szerint)

o Milyen tipusu az informdcio, mennyire konkrét ill. elvont? (komplex, ezen beliil
targy, esemény, szimulalt folyamat, jelenség, irott, verbalis, auditiv, vizudlis, ezen
beliil ikonikus, index v. szimbolikus, audiovizualis, kinesztetikus, egyéb érzékre
hato)

o Milyen szerkezetii a tananyag ill. az elvart tudas? (lineéris, modularis, spiralis, fa,
halés, az ismeret helye, tiikrozése, értéke, a tevékenység funkcidja, bonyolultsaga,
gyakorlottsaga )

o Milyen szintii és milyen szervezeti formaban torténik a tanulds, milyen iranyitdassal?
(alap-, kozép-, fels6-, szakoktatas, atképzés, tovabbképzés, kotott, kotetlen, frontalis,
egyéni, csoportos, személyes konzultaciora, telematikai, konzerv médidra alapozott
tavoktatas, vegyes rendszerii TBT)

Tanterv és taneszkoz, informacios forrasok

A tanterveknek szamos fajtajat ismeri a tantervelmélet és a pedagogusok is. Nem
részletezve a Nemzeti Alaptanterv, a kerettantervek és a helyi tanterv, ill. pedagogiai
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program ismert miifaji sajatossagait, csupan arra utalunk, hogy a tankonyv- ¢és a
taneszkoz jegyzék meghatarozo eleme az idedlis curriculumnak.

A hazai taneszkoz torténeti irasok arr6l tanuskodnak, hogy a taniigyi hatdésagok
mar az 1868-as ) magyar népoktatdsi torvény idején szorgalmaztdk az iskolak
taneszkozokkel valo felszerelését. 1896-t0l egészen 1986-ig az iskoldk szdmara
viszonylag rendszeresen, majd 2001-t6l ismét megjelentek a taneszkoz jegyzékek,
meghatdrozvan a pedagodgiailag indokolt, kotelezd, vagy ajanlott eszkozok korét és
1éteztek hatosagi, ma igy mondanank, mindségbiztositasi eljarasok. Ezek a jegyzékek
jelzik, hogy az oktatasirdnyitds milyen jelentdséget tulajdonit a taneszkozoknek,
orientdljdk az iskolafenntartokat és a pedagogusokat, inspirdljak a fejlesztoket,
gyartokat és forgalmazokat.

A jelenleg érvényes Kozoktatdsi Torvény szerint is a miniszter "szabdlyozza a
taneszkozzé nyilvanitds és torlés rendjét, taneszkoz jegyzek elkészitését és kiadasat, a
kotelez6 eszkoz-felszerelési jegyzék kiadasat." Ez a szabdlyozés azért fontos, mert a
korabban kozpontositott taneszkdz fejlesztés a tanszeripar privatizdlodasaval megsziint
¢és ezzel alapvet6en 1j helyzet teremtddott. Ennek 1ényege az, hogy a tanszeripar és
kereskedelem spontan csak olyan termékekkel foglalkozik, amelyek eldallitasa ill.
eladasa gazdasdgos ill. nyereséges. Az oktatdsi piac viszonylag kicsi, az U magyar
tantervekhez, Kkerettantervekhez illeszkedd, 3D, audiovizualis ¢és elektronikus
taneszk6zok ara ezért rendkiviil magas ill. magas lenne.

A jelenlegi taneszkoz rendeletek az elvi, funkcionalis taneszkoz listat, a kotelezo
alap-felszerelési jegyzéket, és az érvényben lévo kerettantervekhez ajanlott taneszkozok
meghatarozasat tartalmazzak. Teljes kori Taneszkoz Jegyzék - a hagyomanyos és
elektronikus tankonyveket kivéve — és altalanos érvényii taneszkoz mindsitési eljdards
még nincs, bar ezt a taneszkoz fejlesztok, gyartok, forgalmazok és felhasznalok egyarant
igénylik. Ezt a problémat az oktatasiranyitas igyekszik athidalni.

Az Interneten elérhetd legfontosabb, a kozoktatast érintd tanterv, taneszkoz
rendeletek, ajanlasok:

Nemzeti Alaptanterv:

Kerettanterv:

Funkcionalis taneszkdz lista:
Kotelez6 alap felszerelési jegyzék:
Ajanlés a kerettanterv taneszkozeire:

A tantervekbdl levezetett és a helyi sajatossagokhoz igazod6d nevelési
programoknak, sok mas mellett, tartalmaznia kell az eszk6zok jegyzékét, az iskolanak
pedig kotelezd biztositani azokat. Erdemes megismételni, hogy a média kivalasztas
tanari kompetencia.

A taneszkoz ligy szerte a vilagon kiemelt figyelmet kap, mindeniitt millidrdokat
forditanak az iskoldk felszereléseire és a taneszkozokre. Nyilvanvald, hogy egy ilyen
erds felhasznaldi oldal igényeinek kielégitéséhez, akar allami szinten, akar iskolai
vonalon jelentkezik, megfeleld ipari-kereskedelmi hattér, €s szakmai informacié is

19



AZ OKTATASTECHNOLOGIA ES A TANESZKOZOK — OKTATASTECHNOLOGIAI TANTARGYI MODUL

sziikséges. Az iskolai felszerelések, taneszkdzO0k gyartasara sajat iparag alakult, amely
igen dinamikusan fejlddik jelenleg is.

A kozoktatas szamara eldallitott tankonyvek és taneszkozok katasztere haldzati
adatbazisokbol is elérhetd. Ezen adatbazisokat részben az oktatdsiranyitds, részben
szakmai szervezetek ill. kereskedelmi vallalkozdsok forgalmazzdk. A pedagdgusok,
iskolafenntartok szdmara leginkdbb hasznosnak itélt adatszolgaltatdsi végpontok a
kovetkezok:

Tankodnyv adatbazis:

Taneszk6z adatbézis: http://taneszkoz.interbase.hu
Elektronikus taneszkdz boltok:

Taneszkoz, iskolai felszerelés katalogus:  http://www.taneszkoztar.hu

A taneszkoz gyartok és forgalmazok szamos nemzeti és nemzetkdzi szakmai
szervezetet, egyesiiletet'’ hoztak létre. Részben ezen szervezetek tartjadk mozgasban a
taneszk6z informacidés rendszereket is, amelyek segitségével a pedagdgusok
tajekozodhatnak. Az oktatdsiigyet, ezen beliill a tanszerellatdst és kutatast szolgélod
nemzetkozi, oktatdstechnologia-oktatomédia érdekeltségli szakmai szervezetek kozott
meghatarozé jelentéségli a WORLDDIDAC'', a Taneszkoz Vilagszervezet és az
ICEM'?, a Nemzetkdzi Taneszkdz Tanacs. Mindkét szervezet 50 esztendeje alapittatott,
¢s 1éte tobb évtizede jelentds kozvetlen és kozvetett hatassal van a vilag, Eurdpa €s igy
a magyar iskoldk taneszkdz metodikai, médiadidaktikai kultarajara, a demonstrécios,
audiovizualis szemléltetési, kisérletezési gyakorlatara is.

A taneszkozokkel foglalkoz6, hazai szakmai szervezet, a Magyar
Taneszkozgyartok, Forgalmazok és Felhaszndlok Szovetsége altal miikodtetett Magyar
Elektronikus Taneszkoz Adatbézis' is tobb, mint 5.000 egyedi taneszkdzt tart nyilvan,
iskolatipus, évfolyam, tantargy, eszkozféleség ¢és gyartd, forgalmazd szerint
kereshetden, de a tanitas-tanulds folyamatdban hasznalhatd, a tantervi kdvetelmények
elérését segitd, ma Magyarorszagon forgalmazott kiillonféle taneszkdzok szdma, dvatos
szakértdi becslés szerint is legalabb 10.000.

Nem véletlen, hogy pedagogusképzés, a pedagdgiai elmélet, ezen belill a
didaktika évszazadok oOta, késObb a szakmodszertanok Kkitlintetett figyelmet fordit a
szemléltetésre, a kisérletezésre, altalaban a taneszkozokre, majd néhany évtizede az
oktatastechnologia, médiadidaktika 1s az olyan médiumokra alapozott tanitasi és
tanulasi modszerekre, mint az audiovizuélis, a programozott, jabban a szamitégéppel
segitett tanitas, vagy az interaktiv multimédia programok hasznalata.

10 Association for Educational Communication and Technology, Worlddidac, Associazione Didattica Italiana, British Educational
Suppliers Association, Deutscher Didacta Verband, FranceDidac, HunDidac Szovetség, SlovDidac, SwissDidac et.c.

' A szervezet tevékenységérol, ezen beliil a tagintézményekrol informéaciot a www.worlddidac.org/md honlaprol, vagy az évenként
kiadott katalogusbol szerezhetiink, amely ujabban a Worlddidac hivatalos lapjaban az Education Market — The Journal for the
International Education Business-ben (korabban — Worlddidac Forum) jelenik meg, természetesen on-line forméban is
(http://'www.education-market.com).

12 A Nemzetkozi Taneszkoz Tanacsnak Magyarorszag 1972 6ta tagja, kezdetben az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag, majd az
UNESCO-UNDP tamogatassal létrehozott Orszagos Oktatastechnikai Kozpont révén, 1992-t6l napjainkig pedig az Oktatasi
Minisztérium jovoltabol.

' HunDidac — http://taneszkoz.interbase.hu
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A taneszkozokkel kapesolatban ezért a tandrok szamdra, az informacion'® kiviil,
didaktikai, oktatastechnologiai, ezen beliil médiadidaktikai, média-kivalasztasi,
értékelési, tervezési és alkalmazasi, valamint szakmodszertani ismeretek egyarant
sziikségesek.

A hagyvomanyos taneszkozok fajtai és a szemléltetés

Tankonyvek és mas nyomtatott taneszkozok

A tankényv'”” az oktatas (a tanulds és a tanitas, onképzés) kiemelkedéen fontos,
évszazadok ota hasznalt, napjainkban is legelterjedtebb, leginkdbb hozzaférhetd
eszkoze, amely oktatdsi intézmények és tantargyak tanterveiben meghatarozott
tananyagot kozvetit didaktikus feldolgozasban, vilagos, célszerli (a tanuldk fejlettségi
szintjének megfeleld) kommunikéacidval, az ismeretkialakitds mellett készségeket,

' Orszagos Pedagogiai Konyvtar és Muzeum - Tankonyvtar és Magyar Taneszkoz Etalontar
'3 Karlovitz, J.: Tankonyelmélet és gyakorlat, Nemzeti Tankonyvkiadé, 2001.
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képességeket is fejleszt, mikdzben szerteagazd nevelési feladatokat valosit meg.
Formai-kivitelezési tekintetben tobbnyire nyomtatott konyv, illetve tobb tagbol allo
tankonyvcsalad. Mind gyakoribbak az audiovizualis elemekkel kiegészitet tankonyvek,
illetve az elektronikus informacidohordozok (szamitogépes lemezek, CD-ROM-ok,
Interneten megjelend tananyagok). Jogi értelemben a tankonyv szerzdi jogi védelem alé
esO alkotas, mas megkozelitésben az a konyv (elektronikus médium), amelyet az adott
orszagban (régidban) illetékes ,.elfogadd” (minisztérium, bizottsag, iskolafenntarto,
iskolai neveldtestiilet stb.) tankonyvként jovahagy, iskolai hasznalatra engedélyez,
bevezet.

A nyomtatott ¢és elektronikus tankonyveket kiilonféle jellegli, tartalmu,
funkcidju, modszeri, és kiilonféle kivitelezésti, formaju segédletek, mas szoéval
»szatellitek” veszik koriil €s teljesitik ki. Ezek hol elvalaszthatatlanul szoros, hol pedig
lazabb kapcsolatban vannak az ,,anya-, vagy magtankonyvvel”.

A tankonyvpiacon kaphato, az iskolai gyakorlatban hasznalt, tehat leginkabb

elterjedt, legismertebb ,,segédkonyvek” a kdvetkezok:

o Szoveggyljtemények ¢és  forrdsszemelvény  gylijtemények:  eredeti
szovegeket, forrasmunkdkat tartalmaznak, elsOsorban az irodalom ¢és a
torténelem tanitasahoz.

e Ajanlott és kotelezd olvasmanyok: A hosszabb miiveket sem helyettesithetik
azok kivonatai, ismertetdi, vagy audiovizualis interpretacioi.

o Feladatgylijtemények, példatarak: elsésorban a redl tantargyak tankonyvei
mellett hasznalatosak. Gyakran szamitégépes programként, a feladatok
mellett mintapéldakat, megoldasokat és az értékelést is tartalmazzak.

o Képlet és tablazatgylijtemények: szintén a természettudomanyos tantargyak
tanitasdhoz  késziilnek, sajatos iskolai segédeszkozként, esetenként
szamitogépes formaban.

e Foldrajzi és torténelmi atlaszok: Hagyoméanyosan a foldrajz és a torténelem
tanuldsahoz késziilnek, jelentds adatbazissal kiegészitve. Az allando frissités
igénye miatt, mind gyakrabban CD-ROM melléklettel, ujabban haldzati
eléréssel forgalmazzak.

o Albumok: egyes tantdrgyak pl. bioldgia, pszichologia, miivészettorténet,
jelenségeit bemutaté abra ill. képgyljtemények a legsziikségesebb

magyarazatokkal.

o Kottak ¢és koreografidk: a zenemiivészettel — ének-zenével, tanccal —
Osszefiiggd sajatos kiadvanyok, amelyek a készségfejlesztést, gyakorlast is
szolgaljak.

e Munkafiizetek, munkaltatdé tankonyvek: az ismeret, készség és
képességfejlesztés szolgalatdban allo, a tankonyvhoz illesztett elméleti és
gyakorlati feladatokat tartalmaznak.

e Feladatlapok és tesztek: A feladatlapok a tanulast, gyakorlast szolgaljak, a

standardizalt tesztek funkcidja a teljesitmények mérése. Onellendrzésre is
hasznalatosak.
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o Szakkori flizetek, egyéb didkoknak sz6l6 kiadvanyok: A tantervi
kovetelményeken talmutatd, a tehetségnevelést, érdeklddést szolgald
kiegészitd anyagok.

o Szobtarak, enciklopédidk, lexikonok: szinte kivétel nélkiil elektronikus, CD-
ROM formatumban is hozzaférhetok.

e Tanari segédkdnyvek, kézikonyvek, moddszertani ajanlasok, oOravazlat
gyljtemények, tematikus tervek,

Audiovizualis ¢és elektronikus szatellitek, Vide6, DVD, CD-ROM, Halozati
tananyagok, adatbazisok

A nyomtatott taneszkdzok, ezen beliil is a tankonyvek, gyakran az egyéb, 3D
taneszkozokkel, audiovizudlis és elektronikus informacidhordozdokkal 6sszehangolt, a
tanar és a tanulok munkajat egyarant segitd oktatocsomagok meghatarozé elemei.

3D demonstracios és kisérleti eszkozok

A térbeli targyak kategoriaba az olyan haromdimenzios eszk6zok tartoznak,
amelyeknek alakja, szerkezete, miikodési elve, informdciotartalma, miikddésének
eredménye stb. képezi a tanitas targyat, vagy ezen tulajdonsagok révén biztositjak a
gyakorlati ¢életb6l szarmazd informdcidkat a tananyaghoz. Alkalmazéasuk igen
sz¢éleskorli, minden korosztaly tanitasaban, tanulasdban lényeges szerepet jatszanak.

Ebben a csoportban tartjuk nyilvan a maketteket, metszeteket, modelleket és
tandri és tanuloi kisérleti eszkozoket.

Makettek

Epitményeknek, berendezéseknek, szerkezeteknek, természeti
képzédményeknek elsésorban a megjelenési formajat szemléltetd targyak, amelyek az
alaki tulajdonsagokat, azok egymdashoz val6 viszonyat szemléltetik. Lehet kicsinyitett és
nagyitott, stilizalt formaja, a lényeges jegyeket kiemeld megjelenitése a valdsagos
targynak.

Erdekes példaként emlitjiik meg az un. domboritott falitérképet, amely a falikép
¢s a makett néhany fontosabb kozos tulajdonsagat foglalja magaba.

A maketteket altalaban akkor haszndljuk, ha az eredeti targy v. alakzat nem
mutathatd be, vagy bonyolultsiga miatt nem érdemes bemutatni. Elsésorban
osztalyfoglalkozas sordan, demonstracids célokra haszndljuk az aktualis tananyaghoz
kapcsolodo informacidtartalma miatt.

Egyszertibb maketteket készithetiink ,,hazilag”, szakkori foglalkozas keretében
is (pl. terepasztalon egy foldrajzi egység, egy-egy geometriai alakzat megjelenitése
stb.). Ha a tanuldkat is bevonjuk az eldallitdsi munkaba, ezzel a kreativitasuk,
manipulativ készségiik jelentsen fejlodik.

Metszetek

Valdsagos targyak, alakzatok, képzédmények megfeleld sikokkal vald
elmetszése soran keletkezik. Szinte nélkiilozhetetlen tanitasi segédeszkdz szamos
biologiai, foldrajzi, fizikai stb. témakor feldolgozasa soran. A metszetkészités maga is
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igen alapos szakértelmet tételez fel, ami az esetek tobbségében szintén a tanulds targya
kell, hogy legyen. Nemcsak a készitéshez, hanem rendszerint a bemutatishoz is
technikai eszkdzokre van sziikség, pl. mikroszkopra, Tv-episzkdpra stb.

Felhasznalasa elsOsorban egy-egy objektum belsd szerkezetének bemutatdsat,
elemzését segiti. Mint szemléltetd eszkdz, az oktatdbmunka szamdra nélkiilozhetetlen,
hatdsdban massal nem helyettesithetd, hiszen az objektiv valosdg kozvetlen
sajatossagait tarja fel.

Jellegébdl, méretébdl fakadoan elsésorban kiscsoportos ¢és az egyéni
ismeretszerzés segédeszkozeit képezi. Tandri demonstraciéra csak bonyolultabb
technikai eszkdzok igénybevételével alkalmas. Fontos megemliteni, hogy a metszetek
tanitasi hatékonysagat jelentdsen javithatjuk mdés tanitdsi anyagok egyideju
alkalmazaséaval (pl. munkalap, feladatlap)

Modellek

A valdsagos targyak méretardnyosan kicsinyitett vagy nagyitott valtozatai. Mint
ilyenek, bizonyos mértékig miikddd berendezéseknek tekinthetdk, amelyek a fontosabb
tulajdonsagokat meghatéarozott keretek kozott képesek bemutatni.

Igen fontos kategorianak kell tekinteniink (bar részletes elemzése kivezet a jelen
keretekbdl) az in. logikai modelleket is, amelyeken els6sorban logikai, ill. matematikai
miuveletek végezhetok, vagy fizikai, természeti, tarsadalmi jelenségek értelmezhetdk, és
a hétkdznapi gyakorlatbol jol ismert analogidkra tdmaszkodnak, eldre rogzitve az
érvényességi kort. A logikai modellnek lehet targyszeri megjelenési formadja,
szamitégépes szimulacidja, vagy jelenthet egy egészében absztrahalt struktarat.
Jelenléte nemcsak az oktatasban, hanem a tudoméanyos gondolkodéas kialakitasaban és 1j
eredmények feltardsdban is igen jelentds. A modellalkotasnak mint dltalanos
megismerési eljarasnak a kialakitasa igen fontos valamennyi tanuloi korosztdly
szamara.

A modellek eltéré specifikus sajatossagaibol fakadoan a tanitdsi folyamatban
valo alkalmazasukat 6ssze kell egyeztetni az €letkori sajatossagokkal is.

A modellek néhany fontosabb alkalmazasi teriilete:
e Technologidk, objektumok, miikodési elvek bemutatdsa tantermi koriilmények
kozott.

e Jelenségek torvényszeriségeinek szemléltetése, vagy azok feltarasa.
e Vizsgilati és elemzési mddszerek kimunkalasa a tanulok gondolkodéasaban.

A modellek megfelel6 feltételek mellett akar demonstracidos célokra, akar
kiscsoportos €s egyéni ismeretszerzeés segitésére is jol hasznalhatok. Hatékonysaguk
jelentdsen javithatd kiegészitd taneszk6zok egyiittes alkalmazéasaval.

Kiserleti eszkozok

Azokat a tanitashoz kapcsolodo technikai eszkozoket soroljuk ide, amelyek egy-
egy témakor elsajatitdsdhoz kapcsolodo tényanyag objektiv feltdrasahoz sziikségesek. A
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tanitasban vald hasznalatuk altalaban kozel esik a tudomanyos ismeretszerzésben
betoltott szerepiikhoz. Fobb valfajai:

Frontalis osztalytevékenységet segito, demonstracios célu kiserleti eszkozok.

Alkalmazasukban kiemelt fontossagu a felhaszndldsi koriilmények éatgondolt
megszervezése. Az elsddleges cél az, hogy a tanulok maguk is legyenek részesei a
demonstralt jelenség latvanyanak. Ezért gondoskodni kell arr6l, hogy a tanulok elére
ismerjék meg a rendszer miikodését, a demonstralt jelenség varhato lefolyasat. Az
elézetesen elemzett miikddési séma mellett legyen a birtokukban olyan segédanyag
(rajz, tablazat, grafikon stb.), amiben a tapasztalatokat egyénileg is rogzithetik. Ilyen
kisérletekre elsdsorban természettudomanyos targyak (fizika, kémia, biologia) keriil sor.

A demonstracios eszkdzok megfeleld elrendezése igen fontos tevékenység, a
hatékonysagot jelentés mértékben befolydsold tényezd. Altalidban egyontetii, nem
zavar6 hattér elott érdemes kisérletezni és bemutatni. Célszerli a szineket gy
megvalasztani, hogy a demonstralandd jelenség jol kiiloniiljon el a kdrnyezetétol.
Jellegéhez képest hasson elementéris erdvel a tanulokra. A demonstracios kisérletek
legyenek mindig szinkronban a tanitasi folyamat aktualis 1épéseivel.

A tanitdsi munkaban nem lehetnek rosszul vagy nem sikeriilt kisérletek:
biztositani kell a zokkendmentes bemutatast. A demonstracios kisérletek szakmai-
pedagogiai tervezési szempontjain tal figyelembe kell venni a vonatkozd
munkavédelmi, balesetelharitasi szabalyok fokozott érvényesitését is.

Kiscsoportos és egyéni ismeretszerzeést segito kisérleti eszkozok.

Alkalmazasi koriiknél fogva miikodésiikben hasonlitanak a szakteriilet kutatasi
feladatait segité berendezésekhez. Hatékony felhasznalasuk egyik fontos kritériuma az,
hogy a késziilék mukodési elve és a velilk végzett praktikus tevékenység a tanulok
szdmara jol ismert legyen. Mdas szdval, a tanulés eld fazisaban az alkalmazott kisérleti
technika megismerése a cél, és csak ezutan kovetkezhet a szoban forgd jelenség
vizsgalata. Elényds a hosszabb tanitdsi egységeket ugy szervezni, hogy lehetdleg
azonos vagy hasonl6 berendezésekkel dolgozzanak a tanulok mindvégig.

A kisérleti eszkdzok elrendezésekor a praktikus munkavégzés elveinek szem
elott tartasa és a fokozott munkavédelmi €s balesetelharitasi szabalyok megtartasa a {6
szempont.

Fontos megjegyezni, hogy a tanulokkal tortént balesetekért akkor is az orat
vezetd tanar a felelos, ha annak bekOvetkezése elore nem volt varhatdo. Az ora
tervezésekor tehat olyan biztonsagi intézkedéseket kell foganatositani, amelyek a
balesetek bekovetkezését kizarjak. Az eredményes munkahoz nélkiilozhetetlenek azok a
tanitdsi segédletek 1is, amelyek eldsegitik ¢és irdnyitjdk az adatok gyljtését,
rendszerezését és a tapasztalatszerzést.

Mivel a tanar vezetd szerepe e tanitdsi modszerek esetén kozvetetté valik,
gondoskodni kell a tanuldi tevékenység direkt iranyitasardl is. Ennek egyik megszokott
forméja a munkalap, de alkalmazhatunk kiilonb6z6 felépitésti és hordozdju lineéris és
elagazasos rovidprogramokat is.

Pedagdgiai Lexikon: utdnzat
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1. alt. megkozelitésben: eredeti szerkezet, szerv., mesterségesen felallitott v. €16 rendszer valamilyen
leképezése. 2. az ~ mint oktatasi eszkdz: két- v. haromdimenzidju taneszk6z , mely az oktatas konkrét v.
absztrakt targyat, annak elvét, szerkezetét, miilkodését abrazolhatja. Az ~ oktatasban hasznalatos
alapfajtai: a modell<ol. modello> valamilyen targynak, szerkezetnek, rendszernek, struktiranak kisérleti
v. bemutatasi célokat szolgalo nagyitott v. kicsinyitett masa; a makett<fr. maquette> valamely €pitmény,
test, gép, szerkezet kicsinyitett masa, plasztikus abrazolasa; és a minta, az alt. preparalt eredeti egyed. A
leggyakrabban hasznalt ~ a modell. — A) A modell mint oktatasi eszkoz 6 jellemzdje, hogy az eredeti
(valodi) targy, szerkezet, rendszer, jelenség fontos tulajdonséagait, 1ényeges elemeit és strukturait,
valamint viselkedési maddjait tiikrozi, s ezeket konnyen attekinthetové teszi. A modell segitségével torténd
bemutatas, kisérletezés, szemléltetés a bonyolultabb valdsag leegyszerisitésével jut el az eredményig
(elsajatitas, belatas, bizonyitas). Tehat a modell megszerkesztésekor, a megismerés célja szempontjabol
minden lényegtelentdl eltekintenek. — A modellek jellegiik és funkciojuk szerint tobbfélék lehetnek és
tobbféle modon rendszerezhetok. A legjelentdsebbek a) dinamikus modellek: pl. miikédé banya, kohd,
gyar modellje; b) statikus modellek: pl. épiiletek, gépek, berendezések statikus (nem mozgo, nem
funkcionald) masai; ¢) elvi modellek: pl. elektromotor generator modellje, ingaéramodell; d) mikodo
modellek: pl. vizturbina-, villanymozdony-, vasut-, gézgépmodell; ) sik modellek: pl. dizelmotor
miikddési elvét bemutato sikmetszet — az attetszd, mianyagbdl késziilteket irasvetitovel kivetitve
hasznaljak; f) metszetek: pl. robbano-, dizelmotor, sugarhajtomii metszetek, fejmetszet, gégemetszet
(bioldgiai modellek); g) komplex modellek: tobb fajtajuk 1étezik, pl. szétszedhetd: viragmodellek,
anatomiai szerv modellek, dsszerakhatok: épitszekrény elviiek, dsszetettek: emberi milanyag csontvaz,
emberi torzo; h) domborzati modellek: pl. f6ldrajzi modellek a foldfelszin jellemz6 formainak és
jelenségeinek egyszerisitett és kicsinyitett hAromdimenzios megjelenitései; 1) szimbolikus modellek: pl.
atom- és molekulamodellek, strukturalis és kotés modellek, kristalyszerkezetek; j) testmodellek: pl.
geometriai testek; k) hajtogathaté modellek: pl. geometriai testek szét- s Ssszehajthato palastja, hatarolo
lapjainak hél6zata. — B) A makett mint oktatasi eszkodz jelentésége az abrazolttal valé nagymértéki
hasonlosagaban és a szemléletességében rejlik. Elterjedt alkalmazésa pl. épitmények és tereptargyak
megjelenitése a terepasztalokon, telepiilésszerkezetek bemutatasa, tort.-i és kortort.-i jelentéségli
épitmények, miivészettort.-i emlékek hii abrazolasa. — C) A minta, tdbbnyire a term. jelenségeibdl
valasztott valodi egyed, specialis modon tarolva és lathatova téve. Legjellegzetesebb példai az
iivegtetdvel ellatott fadobozba zart (n. dobozos készitmények ) v. atlatszo milanyagba 6ntdtt: ndvényi
termések, koviiletek, asvanyok és kdzetek; preparalt rovarok v. az ezekrdl késziilt élethii miianyag
masolatok. — Az ~ok kiilonboz0 fajtai a tanari és tanuldi demonstracio és kisérletezés elterjedt eszkozei,
és noha igen gazdag ma mar a technikai alapti egyéb taneszkdzok kinalata, az also és kdzépfoku isk.-k
szinte valamennyi alaptargyanak oktatasdban ma is hasznalatosak, s6t a maguk helyén, a maguk sajatos
funkciodjaval a jovoben is sziikségesek lesznek. — Ir. Tanszerek jegyzéke a fels6bb leanyiskolak és a
polgari leanyiskolak szamara. Bp. 1896.; Benedek—Novaki—Sziics: Technikai fejlddés az oktatasban. Bp.
1986.

Ori Janos

Pedagogiai Lexikon: mérdeszkiz (az oktatasban):

a kisérleti eszk6zok egyik fajtaja, olyan egyszerii eszk6z vagy bonyolultabb felépitésii miiszer, amelynek
segitségével valamely anyagi tulajdonsag mennyiségileg jellemezhetd. A legegyszeriibb esetekben a ~
kozvetleniil a mértékeket is megjeleniti (pl. méterrud, sulysorozat stb.). Ekkor a mérés a vizsgalt test és a
~ adott szempontu kdzvetlen 6sszehasonlitasat jelenti. Bonyolultabb esetekben a mérés alapja az, hogy a
vizsgalt test kdlcsonhatasba kertil a ~zel (miiszerrel) és azon jol érzékelhetd valtozast eredményez (pl. az
arammérd miiszeren atvezetett aram hatasara a miiszer mutatdja kitér, a melegebb testtel érintkez6 és attol
felmelegedett hémérdben a higany kitagul és felemelkedik a kapillarisban stb.). A jo mérés feltétele a ~6k
helyes megvalasztasa. A valasztasnal figyelembe kell venni a miiszer méréshatarat és az érzékenységét.
Az elébbi azt jeldli, hogy milyen tartomanyon beliil hasznalhato az eszk6z meghibasodas nélkiil, az
utdbbi arrdl tajékoztat, hogy mennyire pontos a ~zel végzett mérés eredménye. A klasszikus higanyos
lazmérével pl. 35-42 °C homérséklet-tartomanyban 0,1 fokos pontossaggal mérhetiink. A méréeszkoz
kivalasztasanal arra is ligyelniink kell, hogy a mérés soran a ~zel kdlcsonhatasba keriil6 test mérendd
tulajdonsaga a vizsgalat soran ne valtozzék szamottevien. A ~ specialis fajtaja a demonstracios ~, amely
mérete v. egyéb tulajdonsaga révén alkalmas arra, hogy az oszt. egésze észlelje. (Pl. vetitheté hdmérd.)
Juhdsz Andras

Pedagogiai Lexikon: kisérleti eszkoz:
olyan, els6sorban a term.-tud.-ok oktatasaban hasznalt taneszk6z, amelynek segitségével a term.-i
jelenségek isk.-i koriilmények kozott eldidézhetdk, bemutathatok és részletesen vizsgalhatok. A term.

26



AZ OKTATASTECHNOLOGIA ES A TANESZKOZOK — OKTATASTECHNOLOGIAI TANTARGYI MODUL

megismerésének elsddleges modszere a megfigyelés, a kisérleti tapasztalatszerzes, ezért a term.-tud.-ok
korszerii oktatasa az alap- és kozépfokon elképzelhetetlen ~0k nélkiil. A tanari és a tanuloi kisérleteknek
egyarant fontos, egymassal nem poétolhato szerepiik van, kiilonbozoé funkcidokkal rendelkeznek. A ~6k
lehetnek a jelenségek bemutatasara szolgald bemutatd- vagy demonstracios eszkdzok, ill. mérdeszkoz ok.
Mind a demonstracids, mind pedig a mérdeszkdzok csoportjan beliil megkiilonboztetiink tandri, ill.
tanuldi ~oket. Feltétlen tanari kisérletezés re van sziikség minden olyan esetben, amikor a kisérlet
veszélyes v. draga, ill. olyan egyedi céleszkozokkel torténik, amelyek kezelése specialis eszkdzismeretet,
gyakorlottsagot kivan. A kizarolag a tanar altal hasznalt ~zel szemben tamasztott alapvetd kovetelmény,
hogy mérete elegendden nagy, felépitése a lehetd legegyszertibb legyen (ne tartalmazzon felesleges, a
tanulok figyelmét a 1ényegrol eltereld részleteket). A bemutatott jelenség latvanyos, a tanteremben
mindenki szdmara jol észlelhetd legyen, a ~ miikodésének 1ényegét a didkok kdnnyen megértsék. A fenti
igényeket a tanszergyartok specialis céleszkdzokkel, ill. tobbfunkcids részegységekbol, elemekbdl
Osszerakhato készletekkel igyekeznek kielégiteni. A tanuloi kisérletezés sordn a didkok tanari Gtmutatas
alapjan egyénileg vagy kisebb csoportokban végeznek megfigyeléseket, kisérleteket, egyszer(i méréseket.
A modern ped.-nak egyik fontos célkitlizése, hogy a term.-tud.-ok legalapvetdbb tapasztalatait a tanulok
sajat kisérleti munkajuk révén szerezz¢ék meg. E torekvésekkel sszhangban a tanszergyart6 cégek
specialis ~ készleteket ( kit) fejlesztettek ki és forgalmaznak. A tanul6i munkara késziilt ~zel szemben
tamasztott legfontosabb kdvetelmény, hogy jol attekinthetd, konnyen €s biztonsagosan kezelhetd legyen.
A tanari demonstracios eszkdzokkel ellentétben itt a nagy méret nem eldny, sot a tarolas megkonnyitésére
(egy-egy ~ sok példanyban sziikséges) a méretek lekicsinyitése a jellemz6. A ~0k kozt sajatos helyet
foglal el a személyi szamitoégép (PC). A szamitasi eredmények képi megjelenitése lehetdvé teszi, hogy a
szamitogépet egyfajta demonstraciora, empirikus ismeretszerzésre, modellezésre hasznaljuk. Alkalmas
elektronikus jelatalakitoval ( interfész) kiegészitve mérémiiszerként lehet hasznalni. A szamitogép ~ként
valo6 alkalmazasa a matematika és a term.-tud.-ok targykdrén tul alapveté a modern vezérléstechnika,
automatizalas alapjainak bemutatidsdban, megértetésében is. A ~ kivalasztasanal, beszerzésénél a ped.-nak
figyelembe kell vennie az isk. profiljat, a tanulok életkorat, eldismereteit, az elsajatitando tananyagot, s6t
az adott tanulécsoport érdeklddését, absztrakcios szintjét is. Alt. tapasztalat, hogy alapszinten a
legegyszeriibb, esetleg hazilagosan elkészitett eszk6zzel bemutatott jelenségek gyakran tobbet mondanak,
mint a bonyolult, draga ~zel végzett kisérletek. Ugyanakkor a term.-tud.-ok igényes kozépisk.-i
oktatasahoz nélkiilozhetetlenek a korszer(, gyari ~6k, tovabba a szamitogép ~ként valo hasznalata.
Juhdsz Andras

Pedagogiai Lexikon: modellek az oktatdsban:

a_modellezés, modell-modszer oktatasi alkalmazéasa lehetdvé teszi, hogy a tud. megismerés utjat, fazisait
isk.-i koriilmények kozott végigkovessék, elsajatitsak a tanulok . Az igy szerzett ismeretek, képességek
jol alkalmazhatdk a_természettudomanyos nevelés barmely szintjén, jelentds a szerepiik a tanulok
gondolkodasanak fejlesztésében. — Az oktatasi-demonstrativ modellek gyakran anyagi modellek, az
eszmei modellek targyiasult, kiilonb6z06 targyakkal megvalositott formai. Pl. a gdzhalmazallapot
»golyomodellje” mozgd csapagygolyokbol késziilhet, a molekulaszerkezetet szemléltethetjiik
,babilongolyok”-kal. Az isk.-s koru gyerekek konkrét gondolkodasahoz igazodva a modellek a term.-tud.
nev. fontos taneszkdzei. Elterjedt isk.-inkban a foldrajzi, a kémiai és a fizikai modellek hasznalata. A
létrehozott (valasztott) oktatasi modellek az évek soran valtoznak, ezeket nem lehet végleges
érvénylieknek tekinteni. A modellek mint a valosagrol alkotott elképzelések segitenek az anyag
viselkedésének magyarazataban, a modellalkotés folyamatanak bemutatasaval és egyszerl jelenségek
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modellalkotas, kovetkeztetés, joslas, ellendrzés, érvényességi kor felderitése, alkalmazéasa.) igy az
oktatasi-nev.-i folyamatban a tanulok a modellel tanulnak (azt miikddésbe hozzak, manipulaljak vagy
bizonyos cselekvésre, dontésre kényszeriilnek), s ugyanazokat az eredményeket érhetik el, mint a valodi
eszkozokkel. — A ~ segitik a modellalkotast, amelynek jo gyakorloteriilete a_fekete doboz mddszer, a
modellkisérlet, gyakran alkalmazott eleme a_gondolatkisérlet. még modelljaték. — Ir. Szlics E.: A
hasonlésagelmélet alkalmazasa — modellkisérletek. Bp. 1969.; Kocsondi A.: Modell-moddszer. Bp. 1976.;
Farkas Gy.—Varga Gy.: A természettudomanyos kutatas menete, modszerei és technikaja. Bp. 1993.;
Fatalin L.—Varsics Z.: A tudomanyos modellalkotas alapjai. Bp. 1993.

Papp Katalin

Grafikus és mas vizualis szemlélteto eszkozok
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A tablai vazlat, a tablai rajz

Legtobbszor valamilyen konkrét tananyag-feldolgozasdhoz kapcsolédik és a
tanitasi folyamattal egy idOben késziil, mintegy része az alkalmazott tanitasi
modszernek. A vézlat a tananyag 1ényegét tartalmazza logikailag rendezett, rendszerint
problémara orientalt moédon. Targykortdl fliggden a rovid, szoveges megallapitasok
mellett rajzos illusztraciok, logikai sémak stb. segitik a tomor, lényegre tord
megfogalmazast.

Fontos kériilmény, hogy a tananyag tanitasi logikdja szerint, mintegy tanulasi-
feldolgozasi algoritmust nyujtva, a tanitasi oran késziiljon.

A hagyomany szerint a vazlatkészitéshez altalaban fekete tablak, fehér és szines
krétak allnak rendelkezésre. Az ujabb vizsgalatok egyértelmiien igazoltdk, hogy zold
tablan sarga krétaval készitett rajznak, vazlatnak jobb a figyelemfelkeltd hatésa, ¢és ezzel
Osszefiiggésben maradandobb az elsajatitis. Ujabban filctollal irhato fehér tablak,
papirtablak (flipchart) is hasznalatosak ¢s forgalmaznak olyan elektronikus tablakat is,
amelyeknek tartalmat szadmitogép digitalizalja és rogziti az utokornak.

Az egyes szaktargyi témakorok még tovabbi rajzeszkdzok hasznalatat is igénylik
(korzo, vonalzo, sablonok stb.). Ismeriink specialis, szaktargyhoz kapcsolodo jelekkel
eldrajzolt tabldkat is (hangjegyirdsra alkalmasan vonalazott, négyzetracsos stb.),
amelyek hasznalata elviekben nem tér el egymastol.

A tablai vazlat, a rajz célja:

e Segitse a megértést, a Iényeg megragadasat, az osszefliggések felismerését.

Tegye lehetové az otthoni tanulds érdekében a felidézést (més ismerethordozokhoz

is kapcsolodva).

Segitse el6 az ismeretek rogzitését és konnyitse meg az ismétlést.

Alljon az esztétikai nevelés szolgalataban.

Fontosabb kévetelmények:

Legyen konnyen attekinthetd, tagolt, rendezett, ne sértse a vizualis logikat.

Szoveges része legyen rovid és tomor, amely jol kivehetd struktirat mutat. A

lényegkiemelés érdekében kiilonb6zé egyezményes jelzéseket hasznaljon (pl.

alahuzas, bekeretezés, szinezés stb.). Egész mondatokat ritkan tartalmazzon.

e Mind a vézlat, mind a rajz Osszefiiggd egységes egészet alkot, ami a szerkezeti
elrendezésben is nyilvanuljon meg.

e Mind a rajz, mind a vazlat jelrendszere, nyelvezete szorosan kapcsolodjék a tanitas
egész folyamatahoz, azzal egységes egészet alkotva.

A szineket ¢és jeleket célszerli konzekvensen, meghatarozott ismeretelemekhez,
altalanositasi szintekhez, logikai miveletekhez stb. rendelni. A téblai vazlatot, rajzot
elsésorban a frontdlis osztdlymunka sordn célszerli alkalmazni: bizonyos
megszoritdsokkal a kiscsoportos foglalkozasok levezetését is segitheti, kiilonosen a
frontalis tevékenységbe valdo atmenet soran. (Pl. kiilonb6zé mérési eredmények,
kiilonboz6 forrasanyagok stb. dsszefoglald értékelésekor lehet hasznos modszer).
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A tablai vazlatnak, a tablai rajznak mint oktatasi médiumnak ellene szo6l az a
tény, hogy készitésiik iddigényes (a tanitasi 6rabol veszik el az id6t), esztétikai kiviteliik
nem ¢éri el az eldre elkészitett informéacidhordozok mindségét stb. Alkalmazasarol
azonban nem mondhatunk le szdmos elényds tulajdonsaga és minimalis eszkdzigénye
miatt.

Vannak a tanitdsi-tanuldsi folyamatnak olyan, témahoz k6t6d6 momentumai,
amelyeket szinte kizarélag tablai munka keretében célszeri megoldani. A szerkesztési
problémdk targyalasakor, vagy ahol a rajzolds menete maga is informativ tartalmu, az
orakozi tablai munka mintegy lehetséges algoritmus nytjt a probléma megoldasahoz. A
tanari tevékenység ebben az esetben mintaként szolgdl a tanulok szamdara. Konnyl
belatni, hogy egy elére elkészitett informacidhordozon ezt a folyamatot sokkal
nehezebb ugyanolyan hatékonysaggal megmutatni.

Faliképek

Igen elterjedt, hazilag is konnyen elkészithetd szemléltetd eszkdzok. Rendszerint
egy-egy nagyobb tanitdsi egység lényeges momentumait tartalmazzak. Nem ritkdn
rovidebb jol koriilhatarolhatd tartalmi egység jellemzd tényezdi is képezhetik e
szemléltetd eszkozok targyat, szoveges, képes vagy egyszerre minkét megjelenési
formaban.

Néhany fontosabb fajtdja a tanitasi folyamatban elfoglalt hely szerint:

e Egyszerli szemlélteté képek. Az 1 tanitasi témakorhoz kapcsolddo egyszerii v.
Osszetett informaciot hordoz6 anyagok. Vagy az aktudlis tananyag feldolgozasat
segitik, vagy annak a tantervbdl kivezetd relacidit (pl. gyakorlati alkalmazas)
mutatjak be.

o Osszefoglalo-, dsszehasonlitd faliképek, tibldzatok. Tobb tanitasi egység 1ényeges
elemeit, vagy egy nagyobb tanagyag részkonkluzidit elére meghatarozott rendezd
elv szerint egymas mellé szerkesztve tartalmazzak. Az ilyen szemléltetd képek
informaciotartalma rendszerint nagy.

e Dekoracios faliképek. Valamely tantdrgyhoz, tudomanyéaghoz, gyakorlati
alkalmazashoz vagy népszerli tevékenységhez kapcsolodo, altaldban erds
emociondlis hatéast kifejté képek. Kivanatos, hogy hatdsuk elsOsorban a tanitasi
tartalom befogadéasat segitse. Bar az ilyen képek informdciotartalma csekély,
szerepiiket mégsem szabad aldbecsiilni.

e Poszterek. Célszerli megkiilonbdztetni az olyan faliképeket, amelyek egy jol
koriilhatarolhato tanitasi anyag teljes korli tematikus feldolgozasat adjak. A
feladatot rendszerint hat-tiz Iépésben oldjak meg, ahol az egyes egységek altalaban
vizualisan szemléltetett, szoveggel is magyarazott lényeges momentumok.
Tobbségilikben e 1épések onallo informacidtartalommal is rendelkeznek.

o Térképek. Szadmos tantargy tanitdsa (tOrténelem, fOldrajz stb.) sordn
nélkiilozhetetlen a falitérkép hasznalata.

A térképek nemzetkozi egyezményekben rogzitett jelrendszer segitségével
mérethien abrazoljdk a tanitasi egységhez kapcsolédd objektumokat, teriileteket,
orszagokat, foldrészeket stb. Alapvetd alkalmazéasi szabdly, hogy miel6tt a tanitas
segédeszkozeként megjelenne a térkép, meg kell tanitani a tanuldkat ,,térképet olvasni”.
Ez a tudas legalabb olyan fontos, mint a térképrdl szerezhetd és a tantargyhoz
kapcsolodo ismeret, hiszen mas teriileteken, pl. a mindennapi életben is jol hasznalhato.
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Kiilonboz6 didaktikai célra hazilag is készithetd konnytliszerrel falitérkép. PI.
episzkoppal csomagolopapirra vetitve ¢és koriilrajzolva (felirat nélkiili térkép
szamonkéréshez, kiegészithetd térkép stb.).

Fontos megjegyezni, hogy a falitérkép alkalmazasa frontalis osztalymunka soran
csak a kézi atlasz egyidejii haszndlatdval igazan hatékony.

A faliképek fontosabb szerkesztési, tervezési elvei:

e TankOnyvi abrat lehetdleg ne vigylink at faliképre, csak ha az indokolatlanul
bonyolult, vagy tulsagosan leegyszerisitett, esetleg hibas.

e A kép tartalma, vizualis megfogalmazasa feleljen meg az életkori sajatossagoknak,
tanitasi célkitiizéseknek és a kivanatos esztétikai elveknek. (A képes 0jsagok,
plakatok stb. felhasznalasat kezeljiik kiillonos gonddal!).

o A kép szerkezetében vilagos, attekinthetd, célratord legyen. Lehetdleg kevés
lényegtelen informacidt tartalmazzon. (Természetesen arra is iigyeljlink, hogy az
ismeretszerzési folyamat redundans elemeket is igényel!). A szinkombinaciok
Osszedllitasakor az éaltalanositdsi szintek egyértelmii leképezése mellett vegylik
figyelembe azok hozzaillesztési lehetdségét a tobbi informacidhordozohoz is.

e Formai kivitelezéskor tartsuk szem el6tt a felhaszndlds szinhelyét. A terem
geometridja (nemcsak a nagysdga, hanem az alakja is fontos, hiszen egy folyosé
oldalfalan, ill. végén elhelyezett képek mas-mas tavolsagbdl lathatok jol) és a
megvilagitottsiga kozosen hatarozzak meg a betlinagysagot, betlivastagsagot,
szinezést, informacidmennyiséget stb.

Nyomtatott abrak, fénykepek, rajzok, szemlélteto albumok

A tanitasi anyaghoz aktudlisan kapcsolddo, kisméretli nyomtatott szemléltetd
anyagok. Tartalmi szempontbdl a legkiilonfélébbek lehetnek, igy forrdsdokumentumok,
grafikonok, tablazatok, képzOmiivészeti alkotasok stb. Frontdlis bemutatasuk
episzkoppal torténhet, ha a kép teriilete nem haladja meg a 20 cm-szer 20 cm-t, és
vastagsaga a 15-20 mm-t. Ha ennél terjedelmesebbek, a felmutatashoz, korbeadashoz
kell folyamodni. Altaldban a szemléltetésnek ezt a formajat a frontalis
osztalytevékenységben csak sziikségmegoldasként alkalmazzuk.

Neéhany hatranyos sajatossag:
Az episzkdpos vetités fényszegény, ezért teljes sotétitést igényel.
A felmutataskor csak kis tavolsagok esetén olvashato az anyag (kozeli padsor)
A kozreadas soran nem tudjuk irdnyitani az ismeretszerzési folyamatot.
A szemlélteté anyag rendkiviili igénybevételével €s gyors elhasznalodéasaval kell
szamolni.
Ugyanakkor igen jol alkalmazhat6 ez a szemléltetési modszer a kiscsoportos és
az egyéni ismeretszerzés segitésére. Mivel a bemutatas technikai eszkozoket nem
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tanitasi-tanuldsi folyamatba valo beillesztésr6l mas anyagok (pl. feladatlap,
programrészlet stb.) felhasznalasaval kell gondoskodni.

Applikacios abrak
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Papirbdl, fabol, fémbol, textiliabol stb. késziilt alakzatok, amelyek formajuknal,
szerkezetiiknél, sziniiknél, sokasaguknal fogva valamilyen daltaldnositasra alkalmas,
szaktargyhoz kapcsolddd informaciot hordoznak. Kiilondsen az alsofoku (ide értve az
ovodai foglalkozasokat) és az altalanos iskolai képzés tematikajahoz kapcsolddnak
szorosabban. Ugyanakkor jol hasznéalhato e tanitasi eszkoz a kozépfoku képzés specialis
tertiletén is.

Az applikaciés abrak bemutatdsahoz applikécios tablara vagy irdsvetitére van
sziikség. Ha az abrak rogzitését a rajuk ragasztott magnessel kivanjuk megoldani, a
tabla vas anyagu kell legyen. Ha a szovetbdl késziilt abrak tapaddképességét hasznaljuk
fel a rogzitésre, akkor tablaként filcet, velurt, barsonyt stb. alkalmazhatunk.

Az applikacios abrak felhasznalasanak néhany elonyds sajatossaga:
e A képek, abrak, szovegek helye tetszés szerint valtoztathatdo, ami dinamikus
szemléltetést is lehetove tesz.
e Nemcsak térbeli elrendez6dés mutathatdo be segitségiikkel, hanem a szemléltetett
jelenség idobeli lefolyasa is érzékeltethetd.
e Ha a tanulok is részt vesznek az elrendezések kialakitasaban, e tevékenység jelentds
kreativitasra készteti Oket.

Pedagogiai Lexikon: szemléltetés

a szemléletesség elvének a gyakorlatban torténd érvényesitése; az oktatas folyamataban alkalmazott
eljaras, amely egyarant vonatkozik a ped. és a tanulok tevékenységére. Az oktatas folyamataban
felhasznalt eszkdzok (szemléltetoeszkozok) v. a valosag targyainak és jelenségeinek megfigyelése teszi
lehetdvé az érzéki észlelést. Ennek folyamataban a ped. — a gyermekek aktiv részvétele mellett — hat
érzékszerveikre, s ezzel eldsegiti: 1. a pontos és vilagos képzetek kialakitasat a kiilvilag targyairol és
jelenségeirdl, 2. a targyak és jelenségek Osszefliggéseinek és tv.-szeriiségeinek feltarasat, 3. a
megalapozott alt.-itast. A ~ biztositja az érzéki megismerés €s az elvont gondolkodas szoros kapcsolatat,
megkdnnyiti a tanulok szdmara a tananyag mélyebb megértését, s ezaltal biztositja az ismeretek tartos
bevésését is. Ujabban az informacids pszich.-ban végzett kisérletek igazoltak, hogy az egyes
érzékszervek informacioatbocsatd képessége kozott jelentds eltérés mutatkozik. Igy pl. a latasi és hallasi
érzékelés kozott két-haromszoros eltérés van a latasi javara. Mas szoval: ha az informacié atadasanak
sebessége azonos, a felvevo akkor veszit beldle a legkevesebbet, ha a latasi hirk6z16 csatornat hasznalja.
Ha egyidejlileg tobb érzékszerv vesz részt a forras tulajdonsagaira vonatkozé informacio észlelésében,
akkor egységnyi id6 alatt tobb informaciot dolgoznak fel, tehat intenzivebbé valik a megismerési
folyamat. Eppen azért torekedniink kell arra, hogy a ~ sorén a tanulok lehetd legtobb érzékszervét
foglalkoztassuk. — Az oktatas folyamataban nagy jelentdsége van a ped. magyarazatanak is. Nagyon
fontos ligyelni arra, hogy helyes aranyokat alakitsunk ki a megfigyelés és a magyarazat kozott. Az elmult
években Leonyid Vlagyimirovics Zankov és munkatarsai kisérletek alapjan a magyarazat és a ~ helyes
viszonyanak két alapvet6 tipusat kiilonboztették meg: 1. a ped. magyarazat segitségével iranyitja a
tanulok megfigyelését, v. azok eldzetes megfigyeléseire tamaszkodva vezeti dket az alt.-itasok, a tv.-
szerliségek megfogalmazasahoz. Ebben az esetben a megfigyelt targyak és jelenségek képezik az
ismeretek forrasat. 2. A ped. magyarazata szolgal az ismeretek forrasaul, a bemutatott targyak v.
jelenségek csak a magyarazat bizonyitasat, illusztralasat segitik. — A ped.-i gyakorlatban a ~sel
Osszefiiggésben leggyakrabban el6forduld hibak: a ~ soran a megfigyelés és az absztrakt gondolkodas
egymastol vald elszakadasa; a szemlélteté anyag tilzstfoltsaga, amely akadalyozojava valik az elmélyiilt
elemzésnek és alt.-itasnak. — Kiilonds tekintettel kell lenni arra, hogy az egyre (jabb audiovizualis
eszk6zok és anyagok (pl. a multimédia ) az egyéni ismeretszerzés forrasaiként a sok elény mellett
veszElyt is rejtenek magukban. Az altaluk kozvetitett virtualis valosag felfogasara, megértésére, a vald
vilaggal valo kapcsolatanak feltarasara, értelmezésére a tanulokat fel kell késziteni. — Ir. Informacios
pszicholdgia és didaktika. in: Beszpalko, V. P. (szerk.): A pedagdgia idészeri kérdései kiilfoldon. Bp.
1968.; Tompa K.: A korszeri oktatastechnologia jellemzdi. in: Oktataselméleti kérdések a
szakképzésben. (Szerk. Benedek A.) Bp. 1995.

Tompa Klara
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Audiovizualis informaciohordozok

Ebbe a csoportba a vetithetd vizualis (transzparens, dia, ppt), az auditiv (CD,
hangkazetta) ¢és az audiovizudlis (film, vided, hangositott alloképek) médiumok
tartoznak.

Az igazi, 4ll6, vagy mozgdképet ¢s hangot integrald, audiovizudlis
informéciohordozok fontosabb elényds tulajdonsdgai a kovetkezdkben foglalhatok
Ossze. Mivel a tanuld latasara és hallasara egyidejiileg hatnak, az informacio felvételt
biztositd csatorna ,,keresztmetszete” 1ényegesen bévebb, mint a csupan auditiv anyagok
esetében. Az alkalmas struktardju audiovizualis informécié ataddsa mindig rovidebb
ideig tart, mint ha ugyanazt auditiv uton adjuk at, ugyanakkor érthetdbb. Kozelebb esik
az objektiv valdésaghoz, a gyakorlati tapasztalathoz, mint az egyszerli auditiv
ismeretkdzlés. Rendszerint igen erds emocionalis hatdsokat valt ki, amik segitik az
ismeretszerzest.

Az audiovizualis informaciohordozok felhasznaldsi feltételei jo kozelitéssel
megegyeznek az auditiv és vizudlis anyagok alkalmazasi kritériumainak értelemszerii
egylittes érvényesitésével.

Irasvetito transzparensek

Az irasvetitd transzparensek a tanitdsi folyamat irdnyitdsat, a téma tartalmi
feldolgozasat segitd eszkozok. Elsdsorban az értelmi nevelést szolgaljak azaltal, hogy
informéciot kozolnek, eldsegitik a megértést, a bevésést, mikdzben alkalmat adnak az
analizis €s szintézis széleskorii megvaldsuldsara.

A bemutatashoz sziikséges eszkoéz (hardver) az irdsvetitd. Ez a tény szorosan
behatarolja a felhasznalasi teriiletet is. Els6sorban frontélis osztalyfoglalkozas keretében
alkalmazzuk, demonstracios igények kielégitése soran.

Mivel tobbet is elvarunk a felhasznalastol, mint motivacids hatast vagy felszines
tajekozodast, a transzparenseket ki kell egésziteni olyan tanuloi segédletekkel, amelyek
lehetdveé teszik a hatékony ismeretszerzést. Ilyen anyagok a feladatlap, a munkalap, a
transzparens ko6zos feldolgozasat segitd sokszorositott mellékletek stb. Nem jarunk
messze az igazsagtol, ha a transzparensekkel valo tanitasi tevékenységet egy olyan
linearis révidprogramnak tekintjiik, melynek informécidhordozdja a transzparens +
tanari magyarazat + tanuloi segédanyag. Mig az elsd két komponens informaciok kozol,
addig a harmadik a tanuloi aktivitas és kreativitas bazisat képezi, amely nemcsak az 6rai
feldolgozas alatt mikddik, hanem az otthoni tanulast is jelent6s mértékben segiti.

Mint ismeretes, a kiillonb6zd tantargyakhoz szamos kozpontilag eldallitott
transzparens all rendelkezésre. Ezek tobbségéhez nincs tanuldi segédanyag, igy annak
megtervezése, elkészitése a szaktanar feladata. A kdzponti anyag mennyisége a teljes
tanitasi igényhez képest ma még nem elegendd, ezért igen nagy hangsulyt kap a hazi
fejlesztés és az eltérd feladatok megoldasara valo adaptalas. Mindkét esetben szem el6tt
kell tartani a felhasznalas hatékonysaga érdekében szamos fontos kdvetelményt.
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a) Formai kovetelmények:

e Esztétikus elrendezés.

e A szinek illeszkedjenek a tantargy tanitdsa soran kialakitott egységes jelrendszerbe.

e A rajzok, szovegek szépek, esztétikusak legyenek. Sokszor elényos, ha szép kiviteli
szabadkézi rajzokat készitlink, és a szoveget is kézzel irjuk.

o Az elokészités soran vétett hibakat nem lehtzéssal, zarojelezéssel stb. javitjuk,
hanem alkoholos vattaval toroljik ki; csak hibatlan transzparenssel célszeri
dolgozni.

b) Tartalmi kévetelmények:

A tervezéskor a tananyag szekvencidkra bontdsa soran pontosan meg kell
hatarozni, hogy mekkora egység keriiljon egy transzparensre. Ez a tanitidsi elem
lehetOség szerint egy logikai csomoponthoz, egy altalanositasi szinthez tartozd ismeret
legyen. Amennyiben az igy nyert informacidt Osszetettsége kovetkeztében csak tobb
elemi lépésben érdemes tanitani, olyan transzparens-tipust alkalmazzunk, amely a
konkrét didaktikai feladatok megoldasat a legjobban segiti.

e [Egy-egy transzparensen legyenek rajta a Iényeges informacidok. Tapasztalatok
szerint hasznos a nem til nagy mennyiségii, redundans informacid elhelyezése is.

e A transzparensek szorosan kapcsolodjanak a tanitdsi tartalomhoz és a tanuloi
segédanyaghoz.

e A transzparensek feldolgozasi szisztémdja kovetkezzen a tanitasi ora, ill. a tanitasi
téma oktatasi célkitlizéseibdl.

e A transzparens tartalmilag illeszkedjen a tantervi eléirasokhoz és a tanulok életkori
sajatossagaihoz, mikozben a tankonyvi anyaghoz képest 1Uj szempontokat is
tartalmazzon.

e Tartalmilag kifogastalan, feldolgozadsi moddszerét tekintve kiprobalt ¢és
bizonyithatéan bevalt legyen. Kiprobalason a hazi készitésii anyagoknal nem
reprezentativ mérést, hanem a tobb éves ¢€s lehetdleg kollektiv tanitasi tapasztalat
felhasznalasat értjiik.

A transzparensek orakozi felhasznalasat, ill. az alkalmazott fajtakat elsdsorban a
feldolgozando tananyag tartalmi €s tanitasi sajatossagi egylittesen hatarozzak meg.

Fobb fajtai az egylapos, tobblapos ¢és mozgasbemutatasra alkalmas
transzparensek, ill. transzparens-sorozatok.

a) Egylapos transzparensek
Technikailag tekercses és lapokra vagott folidkkal egyarant megoldhat6. Harom
funkcionalis valfaja van.
Onéllo és takarasos transzparens
Vonalas abrat, vazlatot, rajzot, szoveget vagy fényképfelvételt tartalmazhat.
Ko6z0s sajatossag, hogy a feldolgozandd témahoz sziikséges Osszes vizudlis informécio
megtalalhatd a transzparensen. Felhasznalasuk csupan annyiban tér el, hogy mig az
onallo transzparensen elhelyezett informacidhoz egyidejlileg jutnak hozza a tanuldk,
addig a takarasos transzparensnek egyszerre csak egy-egy része valik lathatova és
képezi a tanitds targyat. Az eldre tervszerlien elrendezett anyag alkalmas sorrendii
takarasa lehetové teszi a téma vizualisan is jol elkiilonitett 1épésekben valo tanitasat.
Segédtranszparens
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Rendszerint nem tartalmaz 6ndlléan tanithato informéaciokat. Altalaban mas
transzparensek kiegészitd eleme (pl. elére elkészitett tablazat, négyzetracs, mérdskala
stb.), esetleg a tanitds sordn késziild transzparens (tdblavazlat, mérés,
fliggvényabrazolas stb.) elorajzolt elemei.

Kiegészitd transzparens

Onallo, tanitasra alkalmas informacios bazissal rendelkezik, de nem tartalmazza
a téma teljes korti feldolgozasat. Didaktikailag elére jol megtervezett hianyokkal,
kiegészitési lehetéségekkel rendelkezik, amit a tanuldk és a tanar kozos munkaval
végeznek el. Jelentdsége foleg ott van, ahol maga a kiegészitd tevékenység is informativ
jellegli a végeredmény mellett.

Csak praktikus okokbdl jegyezziik meg, hogy a transzparens tobbszori
felhasznéalhatosadga érdekében nem az alapfoliara rajzolunk kiegészités kdzben, hanem
egy rahelyezett, teljesen iires lapra, amely hasznalat utan konnytiszerrel letisztithato.

b) Tobblapos transzparensek

Az egylaposhoz képest dinamikusabb szemléltetést tesznek lehetove, ill. modot
adnak az Osszetettebb problémak megtanitdsanak differencialt megoldasara is. Igen
alkalmasak az induktiv és deduktiv fogalomalkotas elOkészitésére, mikozben jol
fejlesztik a tanulok elemzdkészségét és absztrakcids képességét. Jellegiiknél fogva az
ismeretkozlés mellett a tanulasiranyitas Osszetett feladatkorét is ellatjak.

Tervezésiik soran ezért a megismerés ¢letkori sajatossagait is fokozottan szem
elott kell tartani. Két funkciondlis csoportja van.

Kényszer-sorrendii transzparensek

Szerkezetileg konyvszerlien egymasra lapozhatd fazisképek sorozatabodl
tevodnek Ossze. Altalaban idében lejatszodé jelenségek, valamilyen logikai viszonyban
1év6 tények vagy strukturalis kapcsolatok elemzése sordn hasznéljuk. Természetesen az
anyag csak egyféle feldolgozasi sorrend;jét teszi lehetdvé.

Kotetlen, ill. félkotott sorrendi transzparensek

Mint az elnevezés is mutatja, a kényszer sorrendii transzparensekhez képest az a
lényeges kiilonbség, hogy a tervezéskor nemcsak egyféle feldolgozast (bemutatési
sorrendet) engedliink meg, hanem tobbfélét is. Ha a lehetséges sorrendek eldre
megadhatoak, akkor szerkezetileg félig kotott rendszert alakithatunk ki. Technikailag ez
ugy valosithatd meg, hogy nemcsak egy, hanem t6bb oldalrdl is lapozhatunk foliat az
alapra. Ha a téma felépitésének sorrendje egészében esetleges, amely példaul a tanuldk
aktualis dontésein alapszik, ekkor alkalmazzuk a kdtetlen sorrendli transzparenseket.
Nagyon alkalmasak a divergens gondolkodas fejlesztésére. Szerkezetileg ezt ugy
valositjuk meg, hogy keskeny fémlemezbe elhelyezett tiiskék vezetik fel a fazisképeket
az eldre elkészitett perforacid segitségével. Szamos irdsvetitd-tipusnal megtalalhatok a
targyasztal szélére szerelve az emlitett vezetd tliskék.

c¢) Mozgas bemutatasara alkalmas transzparensek

Olyan 0ndll6 transzparensek, amelyeken az 4abrazolt folyamat, jelenség,
szerkezet bizonyos elemei mas kisegitd tartozékok hatdsara mozgas illuziojat keltik (pl.
a vérkorben a vér mintha aramlana). Nem tartoznak ebbe a kategéridba az irasvetitd
segitségével bemutathatdo modellek, kisérleti berendezések, applikacios egységek.

Két fontosabb technikai megvaldsitas érdemel figyelmet. Az egyik az un.
polarizacidés moddszer, ahol a polarsziird folytonos miikodése kovetkeztében a képen
lathatd fény-maximumok €s —minimumok ugy toléodnak el egy irdnyba, hogy az
mozgasérzetet kelt a szemléloben.
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A masodik kozismert megoldas a folyamatosan haladd segédraszter folia
alkalmazdsa, amelyre sliri parhuzamos fekete vonalak vannak felfestve. A rajzon
talalhatd parhuzamos satirozéds irdnya donti el, hogy a szemlélében milyen iranyu

Felhasznalast a miikodési elv hatdrozza meg. Altalaban idSben vagy térben
valtozo, ill. lejatsz6do jelenségek bemutatasara alkalmazhatd eldnydsen. Hazilag csak
kiegészitd elemek birtokaban lehet ilyen oktatasi anyagot késziteni.

d) Transzparens-sorozat

Egy nagyobb tanitasi egységhez illeszkedd, rendszerint tobb tanitisi orat is
atfogo, tartalmilag, modszertanilag Osszefiiggd transzparens-egyiittest sorozatnak
neveziink. Ha modunkban all, célszerli a hazi készitési egyedi transzparenseket is teljes
korti sorozattd szervezni. A sorozat fontosabb kritériumai a kovetkezok: tartalmilag
Osszefliggd, modszertanilag homogén rendszert alkossanak, a veliikk megvalositott
oktatasi-nevelési cél legyen része a vonatkozo tantervi célkitiizéseknek.

Az ilyen szempont szerint fejlesztett, ill. 6sszeéllitott rendszernek szamos eldnye
van a tanitasi-tanulasi folyamat eredményessége szempontjabol. Igy tobbek kozott
jelentdsen csokkenthetd a redunddns informacidk mennyisége a megszokott és a mar
ismert feldolgozasi modszer kovetkeztében, informativ tulajdonsédggal ruhdzhatok fel a
konzekvensen alkalmazott szinek, jelek, jelrendszerek.

A transzparens-sorozat elemeiben barmilyen tipusu transzparenst tartalmazhat
aszerint, hogy a részcélok eléréséhez, a tartalmi sajatossdgokhoz és a tanuldk
igényeihez milyen tulajdonsagu egységek alkalmazdsa a legeldnydsebb. Ennek
eldontése mindig a fejlesztd szaktanar feladata és felelossége.

A feldolgozott anyag specidalis sajatossagainak figyelembe vétele mellett a
kévetkezo formai szempontokat célszerii szem elott tartani: Az irdsvetito képkapuja, a
folia hasznos feliilete 25 x 25 cm., ezért a betiik 0,7-1 cm nagysaguak legyenek, mig a
vonalvastagsag 0,1 cm koriili érték lehet.

Diaképek, diasorozatok, szamitogépes prezentaciok (ppt)

A diaképek a tanitasi témakhoz tematikusan kapcsolodd, elsésorban képi
megfogalmazasu vizudlis informaciohordozok. Szdveges megallapitasokat altalaban
csak értelmezési, jelzési szinten, minimalis mennyiségben tartalmaznak.

Fontosabb jellemz6 tulajdonsagaik a kovetkezok:

e A képek a valdsdg bizonyos értelmii torzitott masolatai. Egy képen tiikr6z6do
perspektiva erdsen kiilonbozhet az altalunk megszokottdl, a szemiink altal
kozvetitett direkt latvanytol. Ez a hatas a felvételkészitéskor és a vetitéskor
alkalmazott optikai rendszer egylittes tulajdonsdgaibol fakad. E torzitd hatas
tudatosan is hasznalhato karakterisztikus tulajdonsagok kiemelésére. Ugyancsak a
valosag torzitasat jelenti a nyersanyag ¢€s a technikai-technoldgiai sajatossagok miatt
bekovetkezd informacioveszteség. Ezt a tulajdonsagot is célszeri tudatosan
felhasznalni a képkomponalas és a tervezés soran.

e A fotografidk, igy a diaképek a jelenségeket, targyakat eredeti kornyezetiikben
mutatjak, esetenként azonban a felvételt célszerlien megrendezziik.
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e A képek formanyelve nem minden esetben a szerkeszt6tdl fligg, ezért egységes
oktatasi anyaggé szervezésiik rendszerint nehézkesebb, mint pl. a transzparenseké.

o A képek tobbségiikben jellegiiknél, téméjukndl fogva erds emociondlis hatdsok
kivaltasara alkalmasak, ami a tanitas hatékonysaganak novelésére fordithato.

A diaképek oktatasi célra torténd felhasznélasa rendkiviil széleskori. Kiillonbozo
¢letkoru tanuldknak valamennyi tantdrgyhoz készithetd jol hasznalhat6 diakép, diasor.
A képanyag megjelenitéséhez vetitégép (esetleg szamitogép €s projektor) és alkalmas
vetitési kornyezet (megfeleld méretli vetitd feliilet, sotétités) kialakitasa sziikséges. A
bemutatasi sajatossagokbol fakad, hogy az ismeretszerzés iranyitasat ezek az anyagok
nem segitik oly mértékben, mint pl. az irasvetitd transzparensek.

A diaképek, diasorok ritkan képezik onmagukban a tanitas targyat. Inkabb egy-
egy témakor sokoldalu bemutatasat teszik lehetdvé, mikdzben célszerli kiilon
gondoskodni az ismeretszerzés hatékony iranyitasarol akar szobeli tanari magyardzat,
akar valamilyen programforras formajaban.

A diaképeket altaldban a kovetkezd esetekben alkalmazzuk:
e ha a tanitasi téma szoban forg6 eleme valamely oknél fogva nem mutathaté be (pl.
tal nagy v. tul kicsi, vagy jelenléte veszélyes, vagy rendkiviil ritka jelenség stb.),
e ha a diakép tobbet nyljt, mint az eredeti targy v. jelenség (pl. rajzzal egészitjiik ki v.
Iényegtelen elemeket elhagyunk stb.),
e ha olyan Osszetett ¢és absztrahdlt informacidkat hordoz, amelyek grafikusan
jelenitheték meg.

E nagy hatdst szemléltetd eszkozok természetesen csak akkor toltik be a
szerepiiket maradéktalanul, ha témdajukban megfelelnek a tantervi kovetelményeknek, a
tanulok  életkori sajatossagainak ¢és eleget tesznek a kovetkezd formai
kovetelményeknek:

e akép technikailag kifogastalan (megfeleldk a szinek, élesek a kontarok stb.),

e a diaképek didaktikailag jol tervezettek és ennek megfeleloen komponaltak (nem
indokolatlanul bonyolult informaciéhalmazt tartalmaznak, de a témat tekintve
teljesek),

e a bemutatott kép elemei az alkalmazott jelrendszert és mondanivaldt tekintve
egyértelmiien kapcsolodik az aktualisan alkalmazott egyéb taneszk6z6khoz is.

A diakép, diasor a frontélis osztalyfoglalkozast segitd szemléltetd eszkdz. Mint
informécios forrds, csak akkor valik igazan a tanitasi folyamat hatékony elemévé, ha
gondoskodunk a megfeleld idétartamu és gyakorisagu hozzaféréstdl, azaz tanulhatova
tessziik a képek anyagat. Célszerli olyan egyéb oktatasi segédleteket is igénybe venni
(feladatlap, munkalap, papirra masolt képrészlet stb.), amelyek biztositjdk a tanuldi
aktivitast és kreativitast.

Az iskolai tanitdsi munka soran nagy szamu kozpontilag eldallitott diaképpel,
diasorozattal taldlkozunk, amelyeknek tervszerli hasznalata jelentOsen javithatja az
oktato-nevelé munka szinvonalat. A meglévd anyagok az eldirasos felhasznalas mellett
elemekre bontva, mas szempontok szerint csoportositva, tars-témakorok, vagy mas
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tantargyak tanitdsakor is igen jol hasznalhatok (pl. egy képzomiivészeti v. épitészeti
alkotés esetenként tudomanytorténeti dokumentum is). A meglévd, régebbi szemléltetd
anyagok kozott néha un. szalagos didkat is fellelhetiink. Ezek felhasznalasa nehézkes,
ezért célszeri 6ket ,,kockakra” vagni és bekeretezni. A szalagos diasornak csak ott van
jelentésége, ahol a bemutatd technika szerkezeti kialakitasa ezt igényli. Ilyen szalagos
diasorral miikddott szamos egyéni és kollektiv oktatogép.

Az iskolai oktatdo-nevel6 munkaban fontos szerephez jutnak a hazi készitési
diaképek, diasorok is. Részben a hidnyos, kereskedelmi forgalomba keriilé anyag,
részben a hagyomanyos ¢és digitalis fényképezés széleskorii elterjedése indokolja, hogy
az egyszerli reprodukciok, az eredeti felvételek, a montdzsok készitése teriiletén nem
érdemes lemondani az iskolai taneszkoz-fejlesztésrol.

A tanitasra alkalmas felvételek készitése a helyes expozicidé meghatdrozéasa
mellett szamos tovabbi miiszaki és kompozicids paraméter helyes megvalasztasanak a
figgvénye. Ez az ismeretkor leginkabb a filmoperatdri tevékenységhez hasonlit, amit a
miukodési elvek tanulmanyozasa mellett elsdsorban a mindennapi gyakorlat alakit ki.

A konnyebb eligazodas végett tekintsiik at a tanitds és tanulds céljaira késziilt
diaképek fajtait!

a) Felvételtechnikai szempont szerint:
e Eredeti felvételek

Mint az elnevezésbdl is kitlinik, meglévé objektumokrol, tajakrol,
képzddményekrdl, targyakrdl stb. késziilt felvételek tartoznak ide. Aszerint, hogy
mekkordk az eredeti objektumok, azaz a felvételkészités milyen technikai apparatust
igényel, megkiilonboztethetiink makro-, mezo- és mikro-felvétel készitést. Minden
esetben az a dontd, hogy a kiszemelt targyak legalabb a képmez6 haromnegyed részét
toltsék ki, ami az alkalmazott technikai konfiguracidval érhetd el (megfeleld optikak,
kihuzatok, mikroszkopok stb.).

e Reprodukcidk

Sikbeli, féleg grafikai, festészeti, fototechnikai stb. eljarassal eldallitott
objektumokroél késziilt diaképek. A technikai megvaldsitas soran fdleg a ,,képkivagas”
helyes megvalasztasara kell figyelemmel lenni.

b) Szerkesztésmetodikai sajatossagok szerint:
e Targydiak

Elkészitésiikhoz nincs sziikség fényképezd apparatusra. Ha a szemléltetésre
szant eredeti targy a fény szadmra atjarhatd, és kiterjedését tekintve néhany tized
milliméternél nem vastagabb, ¢és elhelyezhetd diakeretben, akkor kozvetlen
diakészitésre ill. kivetitésre is alkalmas.

Ilyenek lehetnek példaul a nagyobb rovarok szarnya (pl. szitakotd), vékony
kdzetcsiszolat, szinszlirOk, nagyméterti optikai racsok stb. Az utobbiak valamilyen
jelenség tulajdonsagainak vizsgélatara szolgald tartozékok, mig az el6bbiek magénak az
objektum szerkezetének vizsgalatat, elemzését segitd didk.

e Realisztikus diaképek

A valodi objektumok lehetdség szerinti hit masolatat adjak, megtartva az eredeti
anyag teljes bonyolultsdgat. ElsOsorban dokumentédldsi célt szolgdlnak, amelyek
atszerkesztéssel, célszeri modositasokkal képezhetik oktatdsi anyag kiindulési alapjat
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is. A képen talalhato részleteknek a technikai felbont6 képesség szab hatart. Az oktatasi
alkalmazds sordn ¢éppen ez az informéciobdség ad lehetdséget a sokoldalu
felhasznalasra.
e Sematikus és szerkesztett diaképek

Ide tartoznak a valdsdgnak csak meghatdrozott momentumait tartalmazé
diaképek. A szelektalas elvégezheté nem fototechnikai uton: ekkor a lefényképezésre
szant targyat, grafikat, szerkezetet stb. alakitjuk olyannd, hogy az csak az oktatas
szamara fontos tulajdonsagokkal rendelkezzen, ¢és igy készitiink rola felvételt.
Fototechnikai eljarasokkal is meg lehet valtoztatni a valosag arculatat, pl. a fotografika
esetén csak a f0 kontirok, a formai tulajdonsdgok maradnak meg, a mélységélesség
alkalmas szabalyozasaval szinte dia ,,szeleteket” lehet késziteni az eredeti objektumrol,
specidlis objektivekkel az objektum formai strukturdjanak beld viszonyat tudjuk
megvaltoztatni; szamos tovabbi lehetdség rejlik a specidlis kidolgozasi technoldgiak
alkalmazdséaban is.

o Képmontazsok

Két vagy tobb alkalmasan elkészitett kép egyetlen diaképpé torténd
Osszeallitasabol keletkezik a montdzs. Szdmos tanitasi feladat megolddsara jol
hasznalhato. Kiilondsen ott, ahol a —fizikailag vagy idében tavol es6 dolgok, jelenségek
szoros vizudlis Osszefiiggéseit kivanjuk elemezni. Elkészitésiik nem nehéz, hiszen
egyszeriibb esetben elegendd az alkalmasan kicsiny képelemeket megfeleléen
elrendezve a dia livegek kozé szoritani. A miivelet soran célszerti tigyelni arra, hogy
folytonossagi hidny ne maradjon a filmdarabok k6zott, mert a vetitéfény zavard vilagos
csikokat fog eredményezni. Ezt ugy keriilhetjiik el legegyszeriibben, hogy az elemeket
fényt at nem ereszté vékony ragasztocsikokkal applikaljuk Ossze. Az igy kapott
képmontéazs elemei mintegy keretben fognak megjelenni vetitéskor.

e Sztereo képek

Bar elsésorban a kiilonleges vetitési technika kovetkeztében fejtik ki hatasukat,
mint diaképek is specialis felvételi eljarast igényelnek.

A képkészités technikdjanak ismertetése helyett csupan arra szeretnénk utalni,
hogy a sztereo képek alkalmazdsa a térszemlélet egyik fejlesztési lehetdségét képezi az
oktatasban. A megfeleld szinti térszemlélet kialakitdsaval jelenlegi oktatéasi
gyakorlatunk ados marad annak ellenére, hogy szamos tudomanyteriilet mivelése, a
mindennapi ¢let, a munkahelyi gyakorlat fejlett térlatast, képi gondolkodast kivan.
Megjegyezziik, hogy ismeretesek olyan eljarasok is, amelyek egyszerli grafikus
megjelenitéssel, megfeleld szinezéssel képesek térhatasu dbrakat bemutatni.

Auditiv informaciohordozok

Az 616 beszéd” vagy ,,616 hang” hatdsaban altalaban l1ényegesen eltér az ismert
auditiv informaciohordozoktol. Megszokottsaganal fogva kdnnyebben illeszkedik az
ismeretszerzési folyamatba az €16 beszéd, mint a ,,konzerv”” miisor. Jobb az érthetdsége,
kellemesebb a hangzéasa, segitségével emberibb, kdzvetlenebb kapcsolatok alakithatok
ki. A gépi hangatvitel legtobb hatrdnyos tulajdonsaga az emberi hallas fiziologiai
sajatossagainak a technikai eszk6zok miikodésétol valo jelentds eltérésére vezethetok
vissza. Ezért az auditiv informaciohordozokat csak akkor célszerti alkalmazni az oktato-
neveld munkéaban, ha azok tobbet adnak a rendelkezésre 4ll6 ¢16 beszédhez képest akar
informaciotartalomban, akar jellegiikben, akar hangulatukban (pl. idegen nyelvii
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szoveg, amelyet anyanyelvi bemonddé mond el, egy irodalmi mi mivészek
tolmacsolasaban, hangdokumentumok, természetes hangjelenségek stb.).

Fontos figyelembe venni az alkalmazas soran, hogy az auditiv
informacidhordozok jobban igénybe veszik a tanulok teljesitOképességét, mint a direkt
hang, ezért fokozottan szem el6tt kell tartani az alkalmas akusztikus kornyezet
kialakitasat. A hagyomanyos osztalytermek szinte alkalmatlanok eredeti formajukban az
auditiv informacidhordozok hatékony bemutatdsara. Hasonlattal ¢lve Un. ,,szobai
hangulatot” (akusztikus) kell létrehozni fiiggonyokkel, butorokkal, az iiltetési rend
megvaltoztatasaval ¢és a lejatszo késziilékek alkalmas elhelyezésével. A helyes
konfiguracid csak probalgatdssal, a korabbi tapasztalatok felhasznalasaval alakithato ki.

Az auditiv oktatasi anyagok tartalmuktol, jellegiiktdl fiiggden valamennyi
didaktikai feladat és eljards megvaldsitasaban felhasznalhatok (kozlés, szemléltetés,
gyakorlas, tudasellendrzés stb.).

Alkalmazasi teriiletiik ennek megfeleléen igen szertedgazd. Felhasznalhatok az
irodalmi, zenei, anyanyelvi nevelés teriiletén, valamint az idegennyelvi,
természettudomanyi, miiszaki targyak oktatasaban.

Miel6tt ratériink a kiillonb6zd tipust auditiv informéacidohordozok részletesebb
elemzésére, fontosnak tartjuk a tandri ¢€lébeszéd, a direkt hang néhany Ilényeges
sajatossaganak 0sszefoglaldsat.

Mint minden emberi megnyilvanulés, Ggy a tandri beszéd is a teljes személyiség
része, amely elvalaszthatatlan és meghatarozé kapcsolatban 4ll mas tulajdonsagokkal.
Tudatos neveléssel, esetenként kiilso segitség igénybevételével jelentds eredmények
érheték el a hatékony tanitdsi munkahoz nélkiilozhetetlen személyiségjegyek
kialakitasdban. Szamos modszer ismert a helyes onértékelés, a viszonylag objektiv
énkép kialakitasara. Ezek ismertetése helyett azokat a fontosabb formai sajatossagokat
foglaljuk 0ssze, amelyek jellemzik a j6 szinvonali tanari kommunikacios készséget.

Szandékosan nem fogunk kiilonbséget tenni a verbalis és a nonverbalis

kommunikativ tulajdonsagok kozott.
Formai oldalt tekintve:

o vildgos tagolast, kozérthetd, helyes magyarsagl beszéd,

e cgyéni ¢s azonosithatd beszédstilus (hanghordozas, hangsulyozas, beszéd- és
eldadoi készség, beszédsebesség, szuggesztivitas),

o kontaktusteremtési képesség,

e alkalomhoz 116 kiilsé megjelenés, gesztikulacid, mas jarulékos viselkedés.
Tartalmi szempontok:

e targyi tudéds, szakmai biztonsag, pontossag, hitelesség (széleskorli tapasztalatok,
olvasottsag),

e Iényeglatas, csoportositd készség, rendszeresség, asszocidcios készség,

o ¢rdekesség, eredetiség, gyors reakciokészség,

az elmélet és gyakorlat egységének megteremtési készsége.

Egyéb fontosabb magatartasformak:

figyelmesség, tapintat,

hangulatossag, humor,

lelkesedés,

természetesség, tiirelmesség,
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e empatikus képesség.

A tandri ¢€l6 beszéd mellett a tanitasi, tanuldsi tevékenység segitésére altalaban a
hanglemez, = magndszalagot, radidmisort stb.  haszndljuk mint  auditiv
informécidhordozokat.

Hanglemez, CD

Tapasztalataink szerint a lemezeken 1év0 hanganyag az oktatds szdmara
elsdsorban informativ jellegli, és szinte sohasem tartalmaz tanulasiranyit6 elemeket.
Ezért a tanitdsi-tanuldsi folyamatban a hanganyag bemutatdsdt mindig célszerli
Osszekapcsolni mas kiegészitd modszerekkel. Legkézenfekvobb a tanar irdnyitod
tevékenysége mellett alkalmazni.

A hanglemez az 0Osszes tobbi auditiv informdcidhordozdval szemben
technikailag a legjobb hangétvitelt képes biztositani. Sok lejatszas utan a mechanikai
kopasok jelentds hattérzajt okoznak. Az audio CD-k technikai tulajdonsdgai ezen
hatranyokat kikiiszobolik.

Altalaban akkor hasznalunk hanglemezeket a tanitisi munkaban, ha a hi
hangzés nélkiilozhetetlen, esetleg a tanitas targyat képezi (pl. komolyzenei felvételek),
mas esetben a hanganyagroél célszerti magnofelvételt késziteni és azt lejatszani.

A hanglemezek néhany alkalmazasi teriilete:
a) Zenei felvételek bemutatasa

Ha a zenei hangzas kozvetleniil is kapcsolddik a tanitasi anyaghoz, fokozottan
kell iigyelni az alkalmas akusztikai kdrnyezet kialakitasara.

Mivel zenehallgatas alatt mar nincs médunk irdnyitani a tanuldok figyelmét, azért
fontos szerep jut az el6készitd és a darab elhangzasat kovetd értékeld megbeszélésnek.
Az el6készités soran az eldismeretek felidézése és az aktualitds megteremtése mellett
megfigyelési szempontokat is célszerli kitlizni az dsszefoglald elemzés szamara.

A zenei felvételeket alkalmazhatjuk hattérzeneként is. Véleményiink szerint
realitdsként kell elfogadni azt a tényt, hogy szamos fiatal zenehallgatas kdzben szivesen
¢s eredményesen képes tanulni. Ugyanez a tény ismert felndtteknél is.

A hattérzene alkalmazasa természetesen alapvetden kiillonbozik a szemléltetésre
szant anyag bemutatasi kritériumaitol. Halk legyen, alig az atlagos zajszint folott, ne
zavarja a beszéd érthetdségét, lehetdleg folyamatosan szdljon, nagyobb sziinetek nélkiil,
ne vonja magara a figyelmet, legyen az alkalomhoz, a témahoz illé.

A hattérzene nem igényel kiilondsebben jo akusztikai koriilményeket. Idétartama
tetszOleges lehet, hiszen inkabb pihentet, mint faraszt.

b) Szépirodalmi alkotasok bemutatasa

Legtobbszor komplex hanganyag bemutatdsdr6l van szd, beszéd-, zene-,
zajkomponensek egyarant el6fordulnak benne. Kozepes akusztikai igényeket
tamasztanak. Els6sorban a beszédhang érthetdségét kell szem eldtt tartani.

Az anyag bemutatisat megeldzden elengedhetetlen az eldkészités. Nemcsak
tartalmi szempontbol, igy pl. megfigyelési, elemzési szempontok addsa, hanem
hangulati elokészitésre is sziikség van. A bemutatast — specialis esetektdl eltekintve —
elemzés koveti.

A szemléltetés iddtartamat nagyon gondosan kell megallapitani. A tartalmi
tényezok mellett fontos szerepet jatszik az ora dinamikdja, a tanulok figyelmének
terjedelme is. Ugyanakkor figyelembe kell venni azt a tényt is, hogy a bemutatott
anyagot tobbszor le kell jatszani.

c) Idegennyelvi anyagok bemutatasa
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Az idegen nyelvek tanitasdban az akusztikai ingerek kiemelt fontossagtiak. Ezért
gyakran alkalmaznak olyan hanglemezeket, amelyekrdl az adott nyelvet anyanyelvként
besz¢l0k hangja, szovegmondésa szolaltathatd meg. Kiilonds gondot kell forditani a
szoveg érthetdségére, ezért a jo akusztikai kornyezet kialakitdsa nagyon fontos. A
szemléltetbanyag elokészitése soran gondoskodni kell a tartalmi érthetdségrol is.

A programbemutatds idOtartama szintén kritikusabb, mint a magyar nyelvii
informacidhordozok esetében.

A tanuloktol intenzivebb munkat igényel, ezért gyorsabban elfaradnak. Az
ismétlés ugyancsak nagyobb szerephez jut, ezért célszerii a bemutatast ,,szellésebbre”
tervezni.

d) Dokumentumfelvételek, tudoméanytorténeti anyagok bemutatésa

Ha lehet6ségiink van ilyen anyagok bemutatdsara, azokat részesitsiik elonyben a
tandri magyarazattal szemben. Rendszerint mélyebb hatast valtanak ki a tanuldokban,
mint a hagyomdnyos tananyag feldolgozés. Az ilyen anyagoknak az ismeret kiegészités,
az ismeretelmélyités a f6 feladata s a hitelesség a f0 ,,vardzsa”. Ebbdl kovetkezden
fokozott gondot kell forditani a bemutatast kdvetdelemzésre. Célszerti a hallottakat
jegyzet formajaban is rogzittetni a tanuldkkal az egyéni tanulas megkonnyitése
érdekében.

e) Egyéb hanganyagok bemutatasa

Az ide tartoz6, specidlisan szakmai jellegli lemezek allathangokat, kiilonb6zo
jelenségek kiséréhangjat, mesterségesen eldallitott jelsorozatokat, jelkombinaciokat,
zajokat stb. tartalmaznak.

A hanglemezek, CD-k, mint az az eddigiekbdl is kovetkezik, egyarant alkalmasak a
frontalis osztalytevékenység, a kiscsoportos foglalkozds és az egyéni ismeretszerzés
segitésére.

Magnofelvételek

Az elterjedt technikai megoldasok kozott (szalagos, kazettds, mono-, sztereo-,
kvadro-, stb.) a tanitasi-tanuldsi folyamat szempontjabdl nem érdemes kiilonbséget
tenni, hiszen az eltérések nem befolyasoljak jelentdsen a hasznalhatosagot. Teljes joggal
elmondhatjuk, hogy a tanorai tevékenységhez kapcsolodd auditiv szemléltetés
legelterjedtebb eszkdze a magnoszalag.

Néhany fontosabb alkalmazasi teriilet:
a) Mas auditiv informéciohordozok helyettesitése
b) Kész hanganyagok adaptalasa, szerkesztése

Szamos olyan kiilonb6z0 témaji oktatdsi hanganyag van forgalomban, amely
nem hasznalhato teljes egészében a helyi sajatossagok miatt (mas a tanulok eldismerete,
¢érdeklddési kore, mas az iskolatipus stb.). Ilyen esetben célszerii hazilag atszerkeszteni
a konkrét igényeknek megfeleléen az anyagot. Technikailag ez két magnokésziilék
segitségével igen egyszeriien megoldhato.

A kényelmes ¢és egyszerii hasznalat érdekében az egy tanitasi egységhez tartozd
hanganyagot érdemes egy ©nalld kazettdn tdrolni. Mds, nem aktudlis informacid
lehetdleg ne legyen a szalagon. Ezzel kikiiszoboljiik a kereséssel jaro
kényelmetlenségeket (idoveszteség, a tanulok figyelmének elvondsa stb.). A szerkesztés
az elébb emlitett modon valosithatd meg.

¢) Tanulasiranyité oktatoprogramok

A kereskedelmi forgalomban kaphatdo oktatogépek egy részének a

programhordozodja a magnoszalag volt. A gépek mar miazeumba keriiltek, de a modszer
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megmaradt. Hazilag ma is készitenek tevékenységiranyité hanganyagokat, amik egy-
egy rovid ismeretszerzési tevékenys€g iranyitdsat végzik. Kiilondsen az orakozi
kiscsoportos foglalkozasok szervezésében, levezetésében lehet jelentds a szerepiik. Ez
az iranyitasi modszer fiilhallgatok alkalmazasaval mas csoportok munkajat nem zavarja.
A kiscsoportos foglalkozds programlejatszd berendezéseként elsésorban azokat a
magnokésziilékeket ajanljuk, amelyeket szinkron jelekkel le lehet éallitani, és a
tanuloknak modjuk van a kitlizott feladatok elvégzése utan tovabbinditani a késziiléket.

d) Nyelvi laboratoriumi oktatoprogramok

Egyrészt kiillonbozd szervezettségi szintli (audio-aktiv, comparativ stb.) nyelvi
laborok kozponti tanitoprogramjait adaptalhatjuk a korabban mondottak szerint,
masrészt a konkrét koriilményeknek jobban megfeleld anyagokat készithetiink hazilag.

Fontos tervezési szempont a nyelvi programok idétartaméanak helyes megvalasztasa.

Az intenziv figyelem, a technika kezelése, a fiilhallgaté hasznalat kellemetlensége csak

rovid Osszefliggd munkafazisokat tesz lehetévé (10-15 perc). Mindenképpen

elkeriilendo a teljes tanitési ora fiilkés nyelvi laborban tartasa.
Fontosabb nyelvi programtipusok (Wallner T. nyomén):
o Szovegfelvételek
Nyelvi tankonyvek, irodalmi szemelvények szovegeinek anyanyelvi
bemondodkkal torténd hangositasa. Elsddleges célja a tokéletes artikulacid bemutatésa.

e Dialogus felvételek

Kiilonb6z6 nyelvi szituaciok megvalositdsa anyanyelvi szereplokkel. Célja a
nyelvi kommunikécids készség fejlesztése.

e Fonetikai gyakorlatok

Anyanyelvi  bemonddk  (szereplok) segitségével késziilt  kiillonbozo
gyakorlattipusok, amelyek segitik a helyes intonécio €s beszédsebesség kialakitasat.

e Nyelvtani gyakorlatok

A kiilonb6z0 nyelvtani szerkezetek készség szintli begyakorlasat teszik lehetdvé.

o Beszédkészség-fejlesztd hangfelvételek

Alkalmas mintdk elemzése nyoman a tanulok kreativitasara épiilé hangfelvételek
(szerepjatékok, interjuk, énekek stb.).

e) Tanitasi célra késziilt egyéb hangfelvételek

Szamos olyan specidlis teriilet 1étezik, ahol az auditiv szemléltetés jelentdsen
megkonnyiti az oktaté-neveld6 munkdt. — Mint mar a hanglemezek ismertetésénél
emlitettiik, gyakran van sziikség természeti jelenségeket kiséré hangeffektusok,
allathangok stb. bemutatdsara. Erre a célra igen alkalmas a magneses hangrogzités.

Akar elemzési, akéar gytjtési céllal késziilhetnek ilyen felvételek. Megfeleld

utdszerkesztéssel mas hanganyagok kiegészitéseként, komplex miisorok készitésére is

alkalmasak. Lassunk néhany példat!

o Mesterséges jelek, elektromagneses ¢és mds specidlis rezgések tarolhatok
hangszalagon, pl. természettudomanyos  témakorok  tanitdsdhoz,  vagy
hangfrekvencias késziilékek vizsgalatdhoz. Specialis technikaval (oszcilloszkop) a
hang képi megjelenitése is megvaldsithatd, ami lehetdvé teszi a tanitasban valo
direkt felhasznalast (pl. a rezgések sajatossdgainak tanitdsakor).

e Iskolai események rogzithetok, interjuk, hazi iskolarddi6-misorok készithetdk,
iskolai hangarchivum 4llithatd O6ssze hangszalagon. Széleskori az iskola neveld
tevékenységéhez kapcsoldodé auditiv informacidhordozok skaldja.
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Természetesen a konkrét feladatok mas-mas technikai megoldést, tervezési
szempontot ¢és felhasznalasi modszert igényelnek. Mivel a rendelkezésre allo technika
lehetdséget ad egy-egy hangesemény (hanginformdcid) tartalmanak szinte tetszés
szerinti alakitasara, térbeli és idébeli korlatlan eltolasara, fokozottan 6évakodni kell a
valosadgot meghamisitd manipulacioktol. A hanganyag tartalmaért, hatasaért a készitok
¢s a felhasznalok egyarant feleldsek.

Hangositott diasorozatok, diaporama-miisorok, ppt

Olyan informécidhordozok, amelyek szoros tartalmi kapcsolatban 4ll6 hang-, ill.
képanyagot tartalmaznak. A hatékony alkalmazas szempontjabol altalaban kiilonos
jelentéséggel bir a bemutatas dinamikaja.

A tartalmi Osszefliggések megkivanjak, hogy mind a kép-, mind a hanganyag
azonos célok és szerkesztési elvek szerint késziiljon. Tehat a szoveg nem egyszerlien az
aktualis képanyag magyardzatara, ill. a képek nem csupan az elmondott szdveg
illusztralasara szolgalnak, hanem egységes, O0sszefiiggd, egymast kiegészitd oktatasi
anyagot képeznek.

A hangositott diasorozat bemutatasa régebben automata diavetitd, szinkronizator
¢s magnetofon segitségével valosult meg. Ismeretes, hogy a magndszalag tartalmazza a
diavetitd képvaltasahoz sziikséges vezérld jeleket is, amit a magno a szoveggel egyiitt
lejatszik. Jelenleg a megoldas az. u.n. szamitogépes prezentaciods program.

A diapordma-miisor bemutatdsdhoz két automata diavetitd sziikséges. A
vetitogépek fényét és a képvaltast igényesebb technika esetében programozhatd vezérld
egység mukodteti.

A diaporama technika lehetdvé teszi az alloképek és képrészletek olyan iitemii
¢s helyzetli egymasra vetitését, amelynek soran a keletkezd attlinések mintegy
animacids hatast keltenek és ezzel iddébeli, strukturdlis, érzelmi és kiilonféle logikai
kapcsolatokat képesek dinamikusan érzékeltetni. A miivészei igényli anyagok rendiviil
maradand6 értelmi és emociondlis hatasokat valthatnak ki.

A hangositott diasorozat és a diapordma miisor idében igen szigortian
programozott informdcidhordozd, aminek a bemutatdsi feltételeit nem ajanlatos
megvaltoztatni.

Megjegyezziik, hogy a diapordma miisorok sziikség esetén egyszerii hangositott
diasorozatként is lejatszhatok, kihagyva beldliik az effektusokat eldidézd képeket.

A hangositott diasorozatok auditiv 0Osszetevdje lehet beszédhang, zene v.
egyszerre mindketto.

Fontosabb tipusai a kovetkezok.
a) Oktatési céli hangositott diasorozatok

Egy-egy rovidebb tanitasi téma teljeskori komplex feldolgozasat adjak, mintegy
linedris oktatoprogramként miikddve. Alkalmazasi modszeriiket tekintve a tanart
helyettesitik az 6ran. A képanyag szigoruan a témahoz kapcsolddik, annak kiilonb6zd
sajatossagaihoz, értelmezéséhez sziikséges szemléltetési bazisat képezik. Az auditiv
komponens szdveges része a tantervi €s életkori sajatossagoknak megfeleld szaknyelvet
hasznalja. Ha van zenei rész, altalaban témahoz ill6 hattér-zene, de illusztrativ jelleggel
is birhat. Az anyag id6étartama rendszerint tiz, maximum husz perc lehet.

Az oktatdsi hangositott diasorozathoz kapcsolodhatnak mas tanitasi
segédeszkozok is (feladatlapok, munkalapok stb.).

Fontos szempont az anyag egyéni, otthoni tanuldsra valo alkalmassa tétele,
jegyzeteléssel vagy mas informacidhordozo egyidejii alkalmazaséaval.
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b) Ismeretterjesztd, figyelemfelkelté hangositott diasorozat

Témdja rendszerint szélesebb korti az oktatdsi diasorozaténdl. A feladatot
atfogdan, inkabb tdjékoztatas szintjén oldja meg. Mas, kiegészitd tanulasi segédanyagok
rendszerint nem kapcsolodnak hozza.

Alkalmazésa altaldban nem igényel homogén eldismeretet, igy felhasznalési
kore rendkiviil széles. Kiilonds jelentdsége van a miivészeti alkotasok ismertetésében, a
tudomanyos eredmények népszerlisitésében, a kornyezetvédelmi és egészségiigyi
propagandéban stb.

Felhasznalhaté a tanitdsi tevékenységben is egy-egy nagyobb témakor
bevezetésekor, vagy a tanitdsra szant elvek gyakorlati alkalmazdsanak bemutatésara.
Szinte nélkiilozhetetlen ismerethordozéva valhat az osztalyfénoki ordkon a
felvilagositas, ismeretterjesztés teriiletén.

c) Tobb részbdl allo, tobbfunkciods hangositott diasorozat

Inkabb mennyiségében kiilonbozik az el6zd kettétdl. Egy-egy terjedelmesebb,
lazabban kapcsolodo atfogd témat tobb 0sszefliggd rovid sorozat is feldolgozhat. Ilyen
esetben tobb tanitdsi o6ra keretében hasznaljuk fel a rendelkezésre allo anyagot,
beillesztve mas oktatasi modszerek mellé.

d) Tanulasiranyit6 sorozatok

Igen jol hasznalhatok meghatarozott gyakorlati tanuléi tevékenység
elsajatittatasara, pl. természettudomanyos targyak esetén a mérési gyakorlatok,
kisérletek iranyitasara, tovabba kiscsoportos és egyéni ismeretszerzés vezetésére, mas
informdciohordozdkkal kombinalva.

Minden tantargyban készithetok olyan lineéris rovidprogramok (4-5 percesek),
amelyeknek tanuldsirdnyitd és tartalmi informacids bazisa az elmondott szdveg és a
latott képanyag.

Hangositott diasorozat hazilag is konnytliszerrel készithetd. Részben a kész
anyagok adaptalasa (roviditése, tagolasa, kiegészitése stb.) johet szamitasba, masrészt a
helyi sajatossagokhoz jobban alkalmazkod¢ 1j fejlesztések érdemelnek emlitést.

Néhany fontos kovetelmény:

o A fejlesztést a téma elemzésével, strukturdldsaval kezdjiikk, majd ezt kovetden a
képeket gyljtjiilk Ossze. Csak a teljes képanyag birtokaban célszeri folytatni a
munkat. A képek hianyat szoveggel altalaban nem érdemes potolni.

e A képanyag feleljen meg a diaképpel, diasorral szemben tdmasztott
kovetelményeknek.

e A szdvegkomponens szakmailag kifogéstalan, képenként 20-25 mésodpercnél
hosszabb ne legyen; ne csupan a képen lathatd dolgokat mondja el, hanem 1j, mas
szempontbol elemezze azt.

Oktatofilmek

Az oktatofilm megfelelé didaktikai strukturdba rendezett, tartalmaban,
megjelenésében Osszefiiggd fekete-fehér vagy szines képsorokbol (jelenetekbdl) allo
informécidhordozd. A filmmiivészet eszkozeivel megfogalmazott ismeretek a tanitasi
célok elérését segitik. A film elsdsorban arra szolgél, hogy bemutasson olyan dolgokat,
jelenségeket, eseményeket, amelyek természetiiknél fogva igénylik a filmes
megfogalmazast, €s a tanitasi 6ran valédi megjelenitésiik nem lehetséges.

Az oktatofilm a szemléltetés térbeli és iddbeli korlatozasat képes feloldani. Az
1ddszlikitéssel és az idobdvitéssel a folyamatokat tanodrai 1éptékek kozé képes szoritani,
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igy olyan jelenségek is megfigyelhetové valnak, amelyekrél enélkiil csak indirekt
informécioink lehetnének.

Az oktatofilm nemcsak a valdsagban meglévé dolgok, események
szemléltetésére képes, hanem absztrakciok, bonyolult elvek, eljardsok képi
megfogalmazasara is.

Az oktatéfilmek eldnyOs sajatossagai: a valdsaghii, dinamikus, eseményszerii
bemutatds, a sokoldalu szemléltetési lehetdség (mozgast bemutatd képsorok, animacio,
hang, felirat stb.), a technikai trilkkok, kiilonbozd felvételi eljarasok alkalmazasa.
Segitségével az emberi érzékszervek hatosugara jelentdsen Kkiterjeszthetd. Szadmos,
egyébként direkt modon nem érzékelhetd dolog megfigyelhetévé tehetd e modszerek
segitségével.

A tanitdsi-tanuldsi folyamatba a tartalmi tényez6kon tal a bemutatési
sajatossagok miatt is jol illeszthetd: pl. a kivant részek tetszélegesen ismételhetdk,
lassithatok, fazisolhatok (képenként vetithetdk), a képek kimerevithetdk stb.

Az oktatofilm alkalmazasa didaktikailag is igen széleskorti. Témajatol,
struktardjatol fiiggden, szamos didaktikai feladat megoldhatd segitségével (motivalas,
ismeretkozlés, rendszerezés, szamonkérés stb.).

Az oktatofilmeket tobb szempontbol lehet csoportositani. Egy lehetd teljes
rendszer helyett néhdny fontosabb oktatofilm-tipust mutatunk be a kdvetkezdkben.

a) Jelenségfeltard filmek

Egy-egy rovid tanitdsi téma komplex szemléltetését, tényfeltardsat végzik.
Id6tartamuk harom-6t perc. Lehetnek hangosak, de az esetek tobbségében feliratos
némafilmek.

E filmek felhasznalhatok motivacios hatdsok elérésére, ) informacidk kozlésére
¢s szamonkérésre. Rendszerint tanari irdnyitas mellett és/vagy mas ismerethordoz6 és
tanulasiranyité anyagokkal egylittesen célszerli alkalmazni. Elsdsorban a kiscsoportos
¢€s az egyéni ismeretszerzéshez kapcsolodnak.

b) Komplex oktatoéfilmek

A rendelkezésre 4llo, professziondlis oktatofilmek altalaban ilyenek. A film
egyszerre tobb didaktikai feladat megoldasara vallalkozik (motivacid, 1) ismeretek
kozlése, Osszefoglalas stb.). A vetitési id6 ennek kovetkeztében a harminc percet is
elérheti. Az ilyen filmek 6rakozi munkara teljes terjedelmiikben alig hasznalhatok. A
szaktandr feladata az, hogy kivalassza azokat a rovidebb részleteket, amelyek egy-egy
témakor tanitdsat a legjobban segitik, vagy egy-egy didaktikai feladatot optimalisan
oldanak meg. Mivel hasznalatuk meglehetésen koriilményes, ha moddunkban all,
célszerti jol hasznalhaté formdra atszerkeszteni (pl. videoval)

c) Ismeretterjesztd filmek

Rendszerint nagyobb témat dolgoznak fel atfogd modon, sokféle oldalrol
elemezve. E kategoridba soroljuk a tudomanyos eredmények felhasznalasat bemutato
filmeket is. Jellemz6 tulajdonsadguk, hogy nem kivannak a felhasznaloktol 1ényeges
eldismeretet, a megértéshez sziikséges anyagot maga a film tartalmazza. Fdleg
tajékoztatasi szandékkal késziilnek, és érzelmi hatast is kivalthatnak.

Az oktatasban 4altalaban az ismeretterjeszté filmeknek csak az elemei
hasznalhatok fel eredményesen.

Az oktatofilm bemutatasdnak fontosabb didaktikai feltétele a kdvetkezdk:

A film vetitése eldtt feltétleniil bevezetésre szorul. Részben tartalmi okok miatt
(eldismeretek felidézése), részben a formanyelv, az alkalmazott megoldasok miatt.
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Még a bemutatas elott ki kell jelolni a megfigyelési, feldolgozasi szempontokat
(ezek eltéréek is lehetnek, ha kiscsoportos feldolgozéasra szantuk), ki kell osztani a
segédanyagokkal (feladatlap, munkalap stb.) kapcsolatos feladatokat.

A vetités alatt biztositani kell a tanulok optimalis aktivitasat (jegyzetelési
lehetOség, adatrogzités stb.). E célbol megallithatjuk a film futdsat, magyardzatot
flizhetlink hozza, kimerevithetjiik a fontosabb képeket.

A vetitést kovetden értékelni kell a latottakat-hallottakat. Eldszor egyszeri
Osszefoglalasi igénnyel, majd a kitlizott szempontok szerinti részletes feldolgozast
végezziik el. Természetesen mindezt a tanulok aktiv bevonésaval.

Ugyelni kell arra mér a tervezési fazisban, hogy a film 4ltal hordozott
informéciok otthoni tanuladsra is alkalmasak legyenek. Ezt ugy érhetjiikk el
legegyszertiibben, hogy a feldolgozas kozben sziiletett dokumentumok (jegyzet, rajz,
kitoltott feladatlapok) egységes €s teljes korli informaciokat tartalmazzanak.

Megjegyezziik, hogy az oktatofilmet vagy sajat hangjaval, vagy hang nélkiil, ill.
tanari kommentéldssal is vetithetjiik. Azt, hogy melyik modszert valasztjuk, a téma és a
tanitasi célok, valamint a tanulok fejlettségi szintje egyiittesen hatarozzak meg. Szamos
tapasztalat utal arra, hogy a rovid filmek esetében a képanyaghoz kapcsolddo
parhuzamos tandri magyarazat a leghatékonyabb.

Televiziomiisorok

a) Ismeretterjesztd miisorok

Ide értlink minden olyan misort, ami informaciétartalméanal fogva kapcsoldodhat
a tanitasi munkahoz (pl. ismeretterjesztd filmek, politikai miisorok, vetélkedok stb.).

Az ilyen miisorok belsd szerkezete, megfogalmazas rendkiviil sokszinii. Oran
foly6 munkaba, szemléltetésre csak egy résziik alkalmas, és rendszerint azok sem teljes
terjedelmiikben. Miutdn az ismeretterjesztd miisorok tobbsége nem a tanuloi réteghez
sz6l, ¢és didaktikailag nincsen megtervezve, oktatdsi célu felhasznalasuk szédmos
nehézségbe litkozik. Hasznositasukhoz altalaban az oran kiviili egyéni v. kiscsoportos
feldolgozas tlinik inkabb jarhaté utnak. A miisor megtekintését a tanar eldkésziti, a
tanulok egyénileg megtekintik, majd kozosen értékelik a latottakat. Ez a felhasznalasi
mad jelentdsen kibdviti az orai ismeretszerzés kereteit. Kiillondsen igaz ez akkor, ha az
elokészités €s értekelés szakkori v. klubfoglalkozas keretében torténhet.

b) Szépirodalmi és szorakozaté miisorok

E misoroknak csak indirekt kapcsolatuk van a konkrét tanitdsi feladatokkal, és
elsdsorban személyiségfejlesztd hatasuk, kovetlen erkolesi €s vilagnézeti befolyasuk a
dominans. Természetesen szamos olyan szépirodalmi musor létezik, amely elemeiben
vagy egészében a tanitas targyat is képezheti.

Bér szépirodalmi és szorakoztatd miisorok altalaban nem hasznalhatok fel az
oran folyd6 munkdban direkt modon, hatdsuk semmiképpen nem lebecsiilendd (pl.
bizonyithatd, hogy az idegen nyelvek tanuldsat jelentdsen motivaljadk a dalok,
dalszovegek, filmjelenetek stb.). Az —iskola neveld6 munkdja sordn figyelembe kell
venni ¢és célszeri hasznositani e miisorok nagyfokt nézettségét. Véleménylink szerint az
iskolanak éppen ugy feladata bevezetni a tanulokat a miisorok igényes valogatasaba,
aktiv fogadasaba, mint ahogy igyekszik kialakitani a helyes olvasasi szokéasokat is. Az
osztalyfonoki orak, a klubfoglalkozdsok vagy az egyéni beszélgetések egyarant
alkalmasak a TV-miisorok eldkészitésére, megbeszélésére.

c) Teletex-rendszer, képtjsag
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A ismeretterjeszté miisoroktol nem témajaban, hanem hozzaférési lehetoségében
¢s jellegében tér el alapvetden.

Szoveges, grafikus informéciokat hordoz, tematikusan rendezve. A fébb
cimszavak a kovetkezok: hirek, sport, id6jaras, napi kulturalis események, napi politikai
események, oktatas stb.

A hozzaférési lehetéség rendkiviil kedvezd, az adasidén beliill barmikor
barmelyik informacié lehivhatd, akar a tanitasi ora keretében is. Fontos tudni, hogy a
teletex adatbankjat rendszeresen karbantartjak, cserélik (altalaban tématol fiiggden két-
harom nap és kéthetes iddtartamonként). Elsésorban a tanitasi munka aktualizalasaban
lehet jelentds a felhasznalasa.

Természetesen mint minden mas televizidmiisor, a teletex anyaga is alkalmas az
egyéni ismeretszerzésre, az 6nalldé témafeldolgozasra. Igen jol hasznalhato specialis
iskolai feladatok megoldasdhoz forrasanyagként (pl. vetélkedok).

Videofilmek, miisoros video kazettdk

Oktatasi szempontbdl nem érdemes éles kiilonbséget tenni a videofilm és az
oktatofilm kozott, bar szdmos vonatkozasban kiilonboznek egymastol. A rendkiviil
egyszerli eldallitas-technologia kolesondz kiemelkedd jelentéséget a videofilmnek.
Amellett, hogy egyre tobb kiilonb6z6 témaja, kozpontilag gyartott anyag all a tertiletrdl
is a gyakorldo pedagdgusok rendelkezésére, Orvendetesen terjed a késziilékek hazi
felhasznéaladsanak gyakorlata is. Fontossdga miatt a tovabbiakban csak a ,hazi”
videofilm készités néhany lehetdségével foglalkozunk.

a) Jelenségfeltard és komplex videofilmek

Széleskortien alkalmazhatok az orai szemléltetés céljaira késziilt harom-6t perces
néma v. hangos videofilmek. Tartalmi, szerkesztési és felhasznalasi sajatossagaikat az
oktat6filmek kapcsan részletesen is elemeztiik.

b) Televizido miisorokbol késziilt egyszerli szemléltetd anyagok

A kiilonboz6 felhaszndldsi igényeknek jol megfeleld felvételeket készithetlink a
televizid musoraibol. Ezek az anyagok a felvétel elkésziilte utan tovabb rendezhetdk,
szerkeszthetOk a késdbbi valtozo feladatoknak megfelelden.

¢) Oktato- és ismeretterjesztd filmekbdl késziilt videofelvételek

Egy-egy konkrét oktatasi feladat megolddsdhoz ugy is késziilhet szemléltetd
videofilm, hogy tdbb oktatdo- és ismeretterjeszté filmbol vessziik ki és madsoljuk
videoszalagra a célnak legjobban megfeleld részleteket. Az igy nyert anyag mas-mas
oktatési és nevelési vél elérése érdekében tobbszor is atszerkeszthetd.

d) Komplex vided oktatoprogramok
anyagot hazilag készitett inzertekkel is, mind kivitelezésében, mind tartalmaban
komplex oktatdsi anyagot allithatunk eld.

Amennyiben az anyagot olyanna szerveztik, hogy az tartalmazza a
tanulasiranyitd6 mozzanatokat is, individualis ismeretszerzést iranyitd programhoz
jutunk.

Hatékonysaga ndvelhetd, ha tovabbi ismerethordozo segédeszkozok (kisérleti-,
mérdberendezések stb.) is illeszkedjenek hozza, amelyek altalaban fokozzak a tanulok
aktivitasat, kreativitasat.
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A videotechnika egyik elényos tulajdonsaga az, hogy a kisértd hang utdlag is
konnyen felvehetd a filmre. Egy-egy specialis célra késziilt kisérészoveget
magnokazettdn megorizhetiink tetszéleges ideig. Igy egy-egy képsort mindig a
legalkalmasabb hanganyaggal egyiitt hasznalhatunk fel. Természetesen a varidcios
szempontok kozott nemcsak szakmai, hanem didaktikai természetli megfontolasok is
lehetnek. Ugyanazt a képsort hasznalhatjuk 0j anyag feldolgozéasakor, dsszefoglalaskor,
szamonkéréskor mas-mas kontextusban, sot tavol esO témakorok szemléltetésére és
eltérd iskolatipusokban valo oktatasra is.

Pedagogiai Lexikon: audiovizudlis eszkdzok és anyagok

audiovizudlis médium, audiovizualis informacidhordozd, audiovizualis program, audiovizudlis tanszer: a
taneszkoz Ok specialis részcsoportja, amelynek elemeit hangstlyosan az auditiv (hallas) és/vagy vizualis
(1atés) csatornakon torténd informaciofelvételre tervezik és készitik. Ez a megnevezés, amelyet a 60-as
években kezdtek elterjedten alkalmazni, 6sszevontan magaban foglalja az informaciok megjelenitéséhez
sziikséges oktatastechnikai eszko6z t (pl. diavetitd, irasvetitd, televizidkésziilék, magnetofon ), ill. a
megjeleniteni kivant informacidhordozoét, médiumot (pl. diakép, oktatéfilm, hangfelvétel). Az ~
hasznalata a kozokt.-ban, a sziikséges technikai berendezések megjelenése utdn nagyon hamar, mar a két
vh. k6zotti idészakban megkezd6dott, bar ekkor még e megnevezés nem honosodott meg. A diavetités és
az oktatofilmek vetitése mar az 1930—-40-es években kiemelt programként szerepelt a gimn. okt.-ban.
Igaz, ekkor még csak a szemléltetés funkciojat toltotték be. Alt. az egész isk. elment a moziba a vetitésre,
és a tanorakon késébb dolgoztak fel a latottakat, hallottakat. Az ~nak a kdzokt.-ban valo széles kort
alkalmazasara akkor nyilott lehet6ség, amikor a technikai eszkdzok konnyen kezelhetévé, olcsova és igy
az isk.-k szamara is elérhetdvé valtak. Az oktatasi modszerek soraban is megjelent az audiovizualis
mddszer (audiovizualis oktatds, audiovizualis tanulas) elnevezés. Az 1960—70-es években nagy lendiiletet
kapott az ~ fejlesztése, isk.-1 kiprobalasa és alkalmazasa. Az oktatas hatékonysaganak novelése terén
kezdetben tulsagosan is sokat vartak ezektl az eszkozoktdl. Az Egyesiilt Allamokban kutatasok egész
sora igyekezett bizonyitani pl. azt, hogy a televizioval térténd oktatas mennyivel hatékonyabb, mint a
hagyomanyos. A kutatasok eredménye az, hogy egyediili, mindenekf616tt all6 modszer nem 1étezik
(Anderson, 1972.), de az is megmutatkozott, hogy a képi abrazolasi technikak kiilonféle ped.-i célok
elérését mas-mas hatékonysaggal segitik el6 (Dweyer, 1970). Pl. az allokép ek (diakép, irasvetito abra,
falikép stb.) hosszabb ideig valo szemlélés révén inkabb az analitikus tevékenységeket segitik eld, a
mozgoképek (oktatofilm, videofelvétel) pedig a dolgok, jelenségek dinamikéjanak abrazolasahoz
nytjtanak segitséget. Mo.-on az 1970-es években az Orszagos Oktatastechnikai K&zpont (OOK)
megalakulasaval kapott nagyobb hangsulyt az ~ fejlesztése a kozokt. szamara. Az OOK koncepciodjara
alt. nem az egyedi ~ fejlesztése, hanem inkabb a tobbeszkdzii oktatbcsomag ban szerepet kapo
audiovizualis médiumok fejlesztése volt jellemz6. E koncepcid szerint az ~ nemcsak a szemléltetést
tudjak biztositani, hanem a tanitasi-tanulasi folyamatban kiilonféle funkciokat lathatnak el. Pl. az
oktatofilmek alt. a kozos tapasztalati élményt nyujthatjak, a hangositott diasorozat ok az egyéni
(kiegészitd, korrepetald) munkat is biztosithatjak. Az ~ k6zott igen nagy jelentdsége van a televizio altal
nyujtott oktato-, ill. ismeretterjesztd jellegli miisoroknak ( televizié az oktatasban, iskolatelevizid). A
technika mai allapota azt a fejlédési tendenciat vetiti elénk, hogy az egyedi ~ szerepe fokozatosan
csokkenni fog, és a multimédia mint az egy eszkdzbe integralt ,,audiovizualitas” lesz hangsulyosabb. Ez
viszont, a multimédia sajatossagai miatt, azt jelzi, hogy a tanulasi kornyezetben is jelentds valtozasok
varhatdk, gyakoribb lesz az oszt.-teremhez kevésbé kotddo egyéni informacidszerzés, az egyéni tanulas
szerepe megndvekszik a jovében. — Ir. Dale, E.: Audiovisual methods in teaching. 1969. 3; Dweyer, F.
M.: Vizualis szemléltetGanyag hatékonysagat vizsgalo kutatasi eredmények. AV Communication Review,
1970. 3. 235-249.; Anderson, C. M.: Az iskolatelevizio vizualis nyelvét vizsgalo kutatasok. AV
Communication Review, 1972. 1. 43-63.; Nadasi A. (szerk.): Oktatastechnologia. I. Veszprém, 1983.;
Orosz S. (szerk.): Oktatastechnologia. II. Veszprém, 1985.; Kis-Toth L. (szerk.): Oktatastechnologia.
Eger, 1994.; Tompa K.: A korszerli oktatastechnologia jellemz6i. in: Oktataselméleti kérdések a
szakképzésben. (Szerk. Benedek A.) Bp. 1995.

Tompa Klara
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Komplex taneszkoz rendszerek és az egyéni tanulas

Programozott anyagok, oktatocsomagok

A programozott oktatds megvalositasa szempontjabol 1ényeges technikai
kovetelményeket fogalmazott meg Thorndike egy 1912-ben publikélt miivében. ,,Ha a
technikai lelemény csoddjaként egy konyvet Ugy lehetne megszerkeszteni, hogy a
masodik oldala csak azok szdmara valna lathatova, akik az elsén mar elvégezték azt,
amire utasitottak Oket, és igy haladnanak tovabb, akkor ami jelenleg csak személyes
tanari rahatassal érheté el, megoldhaté lenne nyomtatott anyaggal.”'®

A programozott oktatds nevét és jelentését alapvetden Skinnertdl kapta, aki
kisérleteinek eredményeképpen jutott egy ujfajta oktatdsi modszer gondolatahoz. Ezt
1954-ben ,,A tanulas tudomanya és a tanitas miivészete”'’ cimii munkajaban fogalmazta
meg. Skinner — akdrcsak Thorndike — 0gy talalta, hogy az a tevékenység, amelyet
megerdsitenek, sokkal inkabb bekdvetkezik a jovében, mint amelyet megerdsités nem
kovet. Ezt a pszicholdgiai elvet érvényesitve alakitotta ki linedris programozasi
technikajat. A skinneri linedris program minden tanul6 szdmara ugyanazt a tanulasi utat
irja eld. A tananyagot elemi egységekre, Un. 1épésekre bontjdk; a tanuléonak minden
1épésben valaszolnia kell. A sikerélmény biztositasa érdekében a 1épéseket akkorara kell
tervezni, hogy a tanul6 képes legyen a sikeres valaszolasra.

Egy ujfajta programozas technikéjaval jelentkezett 1960-ban Crowder'®. Ebben
a lépések mérete nagyobb volt, mivel linedris (skinneri) 10-15 szavas ,,1épéshez” képest
itt mar 3540 szt is tartalmazott egy 1€pés, ahol a végén feltett kérdésekre a tanulonak
tobb felelet koziil kellett a helyeset kivalasztania. A tanuld hibds vélasz esetén
kiegészitd informaciot kapott. Az ilyen tipusu programot, amely lehetévé teszi a tanulod
szamara, hogy valaszatol fliggéen tovabbhaladjon egy un. féagon; vagy letérjen a
foagrol, és kiegészitd informaciot kapjon, eldgazasos programnak nevezziik. A 1épés
hossza és a 1épésben szerepld kérdés mar elsé ranézésre eldrulja, hogy melyik
programozasi technikat koveti a program. A Iényegesebb tartalmi kiilonbség a két
programozasi technika kozott azonban a Iépéseken beliili kérdések funkcigjaban rejlik.
Mig a linearis programban a kérdésnek egyik igen Iényeges feladata a sikerélmény
biztositasa, addig az elagazdsos programban a kérdésnek diagnosztikai funkcioja van.
Fontos hogy kideritse, mennyit tanult a tanuld az adott 1épésbdl, és ennek megfeleléen a
program mely 4gara iranyitsa.

A helyes valasz megadasa Skinner szerint sikerélményhez juttatja a tanulot.
Gilbert azonban arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ennek a sikerélménynek gyakori
ismétlédése veszit értékébol, €s nagyobb részt nem tolti be funkcidjat. Az altala
képviselt technikat — amelyet 1962-ben publikalt'’ — mathetics (tanulni) néven ismerik.
A programbol dolgozo tanuld érdekldédésének fenntartasdra nem az egyszeri
sikerélmény-szerzést hasznalja motivalasdra, hanem tobbek kozott a végcél
bemutatdsat, amely arrol informdlja a tanulot, hogy hova kell eljutnia.

1 Thorndike, Edward, L: Educational. New York, 1912.

7 Skinner, B. F.: The Science of Learning and the Art of Teaching, Harward Educational Review, 1954.
'8 Crowder, N. A.: Automatic tutoring by intrinsic programming. Washington, 1960.

1 Gilbert, T. F.(1962): Mathetics The Technology of Education, In: Recall No. 1, 1968.
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Gilbert programjainak sikereit indokolja egy alapos tervezé munka, amely a
mathetics programok irdsat megeldzi, mivel itt — a skinneri programokkal ellentétben —
nem igényli feltétleniil a tanulé irott valaszat. Az informacio pedig olyan nagy
egységekben keriil bemutatasra, amelyet a tanul6 egy 1épésben képes feldolgozni.

A 60-as ¢évek elején a programozott oktatds valamennyi szakembere 1ényegében e
harom technika valamelyike mellett kotelezte el magat. Megkezdddott az igazolas
iddszaka: a kiilonféle programozasi technikak kiilsd jegyei alapjan probaltdk bizonyitani
egyik vagy masik folényét.

A kutatasok az oly egyértelmiinek vélt programozott oktatast uj megvilagitasba
helyezték. Tekintsiik at, hogy melyek voltak kordbban a programozott oktatas jellemzd
vonasai ¢€s hogyan véltoztak ezek. A hagyoméanyos programozott oktatasi szitudciot az
alabbiak jellemzik:

a tanul6 6nalldéan dolgozza fel a programot (ez az oktatds individualizalasanak elve);
a tanulo sajat iitemében halad a program feldolgozasaban;

a tanulo kis 1épésekben halad eldre;

a 1épések gondosan meg vannak tervezve;

a tanulonak minden 1épésben valaszolnia kell;

a tanulonak az eredményességérdl azonnal informaciot kell szereznie.

Ezen jellemzOk fontossagédnak megitélésében a kiillonb6zd programozasi
szemléletek kozott voltak kiilonbségek, mégis ezek Osszegezik a korai programozok
gyakorlati probléma-megkozelitését.

Az oktatogépek hasznalata — melyeket az elsé iddkben ,tantervi robotnak”,
»dehumanizald eszkoznek” neveztek — erds ellendllasba {itkdzott a pedagdgusok
részérdl. Ezt az ellendllast igyekeztek lekiizdeni a programozott oktatds hivei,
bebizonyitva, hogy az oktatogép csupan eszkdz a program bemutatdsdra; a szituaciod
lényeges eleme a program, de ez sem kivanja helyettesiteni a tanart, csupan segiti a
munkdjat. Felmeriilt a kérdés, hogy programozott tankonyvbol vagy oktatogép
segitségével bemutatott programbol tanulnak-e eredményesebben a tanulok. A
kisérletek igazoltak, hogy nincs lényeges eltérés az oktatogépbdl vagy a programozott
tankonyvbdl vald tanulds eredményessége kozott. Ugyanakkor igazolodott, hogy az
oktatogépes inkabb pozitiv viszonyulasi hatast valtott ki. Fontos azonban megallapitani,
hogy a nyomtatott informécid és az oktatogépi kozlés kozott médidlisan 1ényeges
kiilonbség nincs.

A szakemberek arra az allaspontra jutottak, hogy nem azt kell elemezni, mi a
kiilonbség az egyes programozasi technikak kozott, hanem azt kell keresni, hogy mi
benniik a kozos (Mager, 1961). Ez a tevékenység pedig a programirast megel6zd
munkaban, a tanuldsi célok meghatarozasaban, a tananyag elemzésében, valamint a
program értékelésében rejlik. Talan ez a legfontosabb pedagogiai iizenete a
programozott oktatas elméletének és gyakorlatanak.

A hatvanas évek kozepétol késziilo programok mar nemcsak verbalis, hanem
vizualis, auditiv, illetve tapintdsi ingereket is alkalmaztak. Feldolgozni az anyagot
nemcsak egyéni tempoban lehetett, hanem csoportok szamara is késziiltek programok.
Valtozatosabbak lettek az eszkozi feltételek, megjelentek az eszkozrendszerek.
Megnovekedtek a lépések méretei, a valaszok sem mindig nyilt, irdsos valaszok voltak,
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hanem a gondolatban megfogalmazott valaszokra is épitettek. A linearis, illetve
elagazasos stilusu programokon tul egyre gyakrabban sziilettek a két technikat
vegyesen, illetve ujabb technikakat is alkalmazo produktumok. A tantdrgyak szélesebb
spektrumat lehetett ilyen modszerekkel programozni, és a korabbinal joval nagyobb
hangsulyt kapott a felfedezéses tanuldas (Rowntree, 1974).

A programozott oktatas ilyenfajta kiszélesitése mar megneheziti a program
egyszert, formalis felismerését. Azt, hogy az oktatasi anyagok milyen mértékben
programozottak, a programozottsdg fokanak bevezetésével lehet feltarni. A
programozottsag fokanak meghatarozasanal szerepet jatszanak a kovetkezok:

o _ Mellékelték-e a programozott anyaghoz a tanitési célok pontos meghatarozasat?

o Késziilt-e utdteszt, amely méri, hogy a tanulok elérték-e a kitlizott célt?

e Eldre kidolgoztik-e a programozott anyag tematikai felépitését, tanitasi egységeit?
(Késziilt-e errdl rovid osszefoglalo?)

e Meghataroztdk-e a programozott anyag feldolgozasdhoz sziikséges -eldzetes
tudasszintet?

o Az elkésziilt anyagot kiprobaltak-e és a tapasztalat alapjan modositottak-e?

e Biztositottdk-e annak lehetdségét, hogy a tanulok aktivan valaszoljanak az anyag
feldolgozasa soran?

e (Gondoskodtak-e a tanulok valaszainak azonnali megerdsitésérol?

o Megfeleld méretii 1épésekbe rendezték-e a programozott anyagot?

e A programozott anyag kozvetitésére szolgal6 médium megfelel-e mind a tanulok,
mind az oktatott targy sajatossagainak?

e A programozott anyag feldolgozasa egyéni iitemben vagy megfeleléen szabalyozott
moédon torténik-e2”%

A probléma megkozelitésében tovabbra is lényeges, hogy mit csindl a tanuld,
mikdzben feldolgozza a programot (egyéni iitem, kis lépések stb.). Ugyanakkor
sulyponti kérdést kap a program készitdjének tevékenysége, mint a mérheto célok
meghatarozasa, utotesztek készitése, a megteleld médiumok kivdlasztdsa.

Az uj oktatoprogram megtestesitoje az oktatocsomag (Tompa, K.), multimédia-
csomag, educational package; instructional package; learning package;, multimedia
package: kiilonféle taneszkézok (pl. audiovizualis, nyomtatott, elektronikus, multimédia
stb.) rendszere, amely pontosan meghatarozott tanuldsi célok elérését segiti,
meghatarozott  tananyagon  keresztiil,  strukturdlt  tematika  alapjan, a
teljesitményértékelés és onértékelés lehetdségeit is biztositva. Az oktatocsomag olyan
eszkozegyiittes, amely kiegésziil a tanulasi célok rendszerével, teljesitményméro
eszkozokkel (tesztekkel, gyakorlati feladatokkal stb.), tanari v. tanuldi felhaszndlasi
utmutatoval aszerint, hogy csoportos (pl. tanorai) v. egyéni feldolgozasra tervezték.

Ez a felfogés kitagitotta a programozott oktatds fogalmat, és egyben utat nyitott
uj, adekvatabb oktatdsi modellek tervezésének. Hatdsa az informatikai
eszkozkornyezetbe dgyazott multimédialis kozlés, napjainkban ,technologiat” kereso
tevékenységében meghatarozo jelentdséggel bir.

20 ari Péter: A programozott oktatas alapelveitél a programozottsag fokénak szempontjaig.
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Pedagogiai Lexikon: oktatécsomag

multimédia-csomag, educational package; instructional package; learning package; multimedia package:
kiilonféle taneszko6z 6k (pl. audivizudlis, nyomtatott, elektronikus, multimédia stb.) rendszere, amely
pontosan meghatarozott tanulasi célok elérését segiti, meghatarozott tananyagon keresztiil, strukturalt
tematika alapjan, a teljesitményértékelés és onértékelés lehetéségeit is biztositva. Az ~ olyan
eszkozegyiittes, amely kiegésziil a tanulasi célok rendszerével, teljesitménymérd eszkozokkel (tesztekkel,
gyakorlati feladatokkal stb.), tanari v. tanuldi felhasznalasi utmutatdval aszerint, hogy csoportos (pl.
tanorai) v. egyéni feldolgozasra tervezték. Az ~ fogalma az 1960-as években jelent meg az amerikai
szakirodalomban. Mo.-on el6szor az 1970-es, 80-as években, az Orszdgos Oktatastechnikai Kdzpont ban
fejlesztettek ~okat, a kdzokt. kiilonbdz0d tantargyai szamara, a ttv.-i célok hatékonyabb elérése érdekében.
Az ~ tipusait tobb szempontbdl is meghatarozhatjuk. 1. A tananyag mennyisége szerint: a) egy-egy
ismeret, v. gyakorlati tevékenység elsajatitasara tervezett, b) teljes tanitasi témat fel6leld, c) egy kurzus
tananyagat tartalmazé ~. 2. A tanulas szervezése szerint: a) egyéni munkat biztosito, b) egyéni v.
csoportmunkat €s tanari iranyitast felvaltva alkalmazo, c) tanari iranyitasra alapozott ~. A tavoktatas (pl.
Nyilt Egyetem, Open University, munkahelyi szakképzés és tovabbképzés) hasznal nagy szamban a
hallgatok szamara szétkiildhetd és egyéni tanulasra tervezett sokeszkozili ~okat. A technika fejlédésével
az ~ fizikalisan egyre ,,kisebb” lesz, hiszen a szamitogép alapu multimédia magaba integralja az alloképi,
a hang-, a video- ¢és a szoveges informaciokat és az interaktiv ( interaktiv kommunikacio) feldolgozast. —
Ir. Kapfer, Ph. G.—Kapfer, M. B.: Learning packages in American education. New Yersey, 1972.; Falus 1.
et al.: Az oktatbcsomag. Bp. 1979.; Tompa K.: Az oktatdcsomagok tervezésének és alkalmazasanak
didaktikai kérdései. Bolcsészdoktori disszertacio. Bp. 1980.; Tompa K.: Az oktatdcsomagok tipusai.
Ped.-i Technologia, 1982. 3. 10-16.; Kis-To6th L.: Oktatastechnologia. Eger, 1994.; Tompa K.: A
korszerii oktatastechnoldgia jellemz6i. in: Oktataselméleti kérdések a szakképzésben. (Szerk. Benedek
A.) Bp. 1995.

Tompa Klara

A szamitogépes oktatoprogramok

Napjainkban egyre inkabb kezd elterjedni a kozoktatas gyakorlataban a személyi
szamitdgép. Mint oktatdstechnikai eszkdz, rendkiviil széleskorli felhasznalési
lehetdséggel rendelkezik. Ma még csak sejtjiik azokat a lehetdségeket, amelyek néhany
év mulva talan megvaltoztatjak az oktato-nevelé munka mai arculatat.

Neéhany alkalmazasi lehetOség:
a) Szamitdgépes tanito és ellendrzé programok

Kozpontilag vagy hazilag megirt egy-egy tanitdsi téma individualis
feldolgozasat, szamonkérését szamitogép segitségével biztositd oktatasi anyag. Mivel a
tanulashoz ¢és tanulasiranyitashoz sziikséges teljes informaciot tartalmazza, a tanart
maradéktalanul képes helyettesiteni.

Az oktatoéprogramhoz sziikség szerint kapcsolodhat mas informdcios forras is
(kisérleti eszkdzok, AV anyagok stb.), amelyek hasznéalatdt szintén a szamitogép
irdnyitja a program szerint. A programok lehetnek linearisak és elagazasosak.

b) Szimulécios és demonstracids programok

Egy-egy jelenség, folyamat, logikai és strukturalis Osszefiiggés stb., ami
algoritmizalhaté €s matematikai modszerekkel megfogalmazhato, alkalmas szamitogépi
bemutatasra.

Amellett, hogy a probléma gépre vitele maga is képezheti a tanulds targyat,
elsdsorban az informativ tulajdonsaga miatt értékes a tanitdsi munka szamara.

Mais taneszkozokkel kombinalva alkalmas a kiscsoportos €s az egyéni
ismeretszerzés segitésére. Tandri demonstracio esetén altaldban nehéz a jo lathatosagrol
gondoskodni.
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c) Jatékprogramok

Bar nem kapcsolodnak szorosan a tandrai tanitasi tevékenységhez, hatasuk,
népszeriségiik kovetkeztében nem hanyagolhatok el. Sokféleségiik miatt a tanuldifjusag
valamennyi korosztalyat érintik. Szamos jaték a jo reflexeken és megfigyeloképességen
tal a tanuldk kreativitasat is fejleszti, mikdzben ismereteik is jelentdsen gyarapodnak.

d) Szamitogép felhasznalasa egyéni feladatok megoldaséara

A tanitasi munka soran célszerii olyan feladatokat is kitlizni, amelyeket a tanulok
Onalldéan, esetleg otthon oldanak meg (pl. hosszabb szamolasok a matematika,
geometria korébdl, adatgyiijtés és feldolgozas kiilonbozd témakordkhdz kapesoloddan
stb.) Konnyi belatni, hogy ilyen munkét csak megfeleld szintli gépismeret birtokaban
lehet végezni. Els6 1épésként tehat a géppel torténd kommunikacid szabalyait kell
megtanitani a tanuloknak, és csak ezt kdvetden célszerli 6nallo feladatokat adni.

Pedagogiai Lexikon: szamitdgépes oktatoprogram

olyan szamitogép es program, amely individualizalt algoritmus alapjan, a gép és a tanuld kozotti
interaktiv kommunikacié folyaman tanit. (Elterjedt elnevezése még az oktatdszoftver .) A ~ok kdzvetlen
elézményei: a programozott oktatas és a kibernetika ped.-i alkalmazasa. A programozott oktatdsban mar
kezdetben megjelentek a ~okban is hasznalt alapelvek (Pressey, Skinner és Crowder szerint): a tanuld
aktivitasra késztetése kérdésekkel, idoadaptivitas (alkalmazkodas a tanul6 egyedi munkatempojahoz), a
tanitas eredményeinek mérése, a tananyag kis egységekre bontasa, azonnali visszacsatolés a sikerrdl;
késobb pedig az Gtadaptivitas is népszeriivé valt ( adaptivitas). Kibernetikai szempontbdl a tanitasi-
tanulasi folyamat vezérelt rendszer ( vezérlés), amely optimalis miikodésének feltétele: a vezérlés
céljanak pontos meghatarozasa (az oktatasi célok elemzése), a vezérlés megfelelé programja (a
tevékenységek algoritmizalasa), mindkét iranyban megfelel6 informacid biztositasa (visszacsatolas,
megerésités). Az oktatoprogramok egyes tipusai kezdetben jol elkiilonithetdek voltak: 1. Az ismeretk$z16
program (tutorial) a programozott oktatas elagazasos (Crowder-féle) programtipusanak tovabbfejlesztése.
A tananyagot kis egységekre bontva, ellenorzo kérdésekre adott valaszok alapjan haladhat elére a tanulod
tudasatol fiiggd kiilonbozo utakon. Az ilyen programok elkészitése még magas szintli programozasi nyelv
en (pl. BASIC, Pascal) is igen iddigényes, ezért specialis szerzoi nyelv eket fejlesztettek ki, amelyekkel
egyszerl a tananyagegységek (frame-ek) és az ellen6rz6 kérdések megszerkesztése, valamint a
programvezérlés kialakitasa. Ez a programtipus nagy tarkapacitast igényel, ezért kezdetben csak a
nagyszamitogépes oktatdrendszereknél (pl. PLATO szamitogépes oktatds ) lehetett alkalmazni. Mara
azonban a személyi szamitégép eknél a nagykapacitasii merev lemezes tarak ( hattértarolo), a CD-ROM (
optikai lemezek), a grafikus operacios rendszerek ( WINDOWS kdrnyezet) és a haldzatba kapcsolas (
elektronikus halozat ok) lehetdvé teszik nagy tomegli informacio elérését, s ez mar nemcsak szoveg v.
vazlatos grafika, hanem akar realis all6- v. mozgdkép és jo mindségii hang is lehet. Ezek a lehetdségek
azonban mar az informaci6 mas szervezési formait igénylik ( hipermédia, hipertext, multimédia). A
szerzOi nyelvek is tovabbfejlodtek, az jabbak pl. alkalmasak CD-ROM vezérlésre is, ennek ellenére az
ilyen programok fejlesztése tovabbra is iddigényes, igy a fejlodés e munka egyszerisitésére és
szabvanyositasara iranyul. 2. A gyakoroltatd programok (drill and practice): a készségszintii tudaselemek
elsajatitasanak céljait szolgaljak, ezért sok hasonlo jellegii feladat elvégzését teszik lehetévé a tanulok
szamara. Az adatbazis ban, amely lehet fix, a tanar altal cserélhetd, v. tovabbépithetd, kiillonb6z6
nehézségii és tipust feladatok talalhatok, amelyek véletlenszertien hivhatok el6. A gyakoroltatd
programokban az interaktiv kommunikacié magas foku, a gép elemzi a tanul6 altal beadott valaszokat. A
szamitogép iranyitast programban a valaszoktol fiiggden a gép valtoztatja meg a feladatok nehézségét,
tipusat, a tanul6 rendelkezésére allé id6t ( adaptivitds), mig a tanuldiranyitasu programban a valasztas a
tanulora van bizva. Alt. a két modszer kombinalasa kivanatos, biztositva a folyamatos megerdsitést és a
teljesitmény végso értékelését. 3. A szimulacids program: valos jelenségek, események, kisérletek
lefolyasat szemlélteti, utanozza, alt. azok egyszertisitett matematikai modelljeire épitve. A programmal
dolgozo6 tanuld feladata a modell felismerése, a modell paramétereinek megvalasztasa, a kivalasztott
paraméterek mellett zajlo események megfigyelése és elemzése. E programfajta elénye, hogy a dontések
hatasait veszélytelentil lehet kiprobalni. A szimuldciés programok skaldja igen széles: fliggvények
bemutatasa, fizikai, kémiai, élettani, gazdasagi jelenségek szimulacioi. A szimulacids programok kdzott
nagyon fejlettek és sokoldaluak az egyes veszélyes szakmak elsajatitasat eldsegit6 tréningprogramok (pl.
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repiilés-szimulator). Specialis tipus a demonstracios program, amely egy jelenség lefolyasat v. egy
szerkezet mikodését mutatja be mindig azonos modon. A szimulacios jatékok v. jatékprogramok
legtobbszor hagyomanyos jatékokat utdnoznak (pl. kartyazas, sakkozas), de teljesen 0j jatékok is
megjelentek (pl. harci jatékok, tirjatékok). A jatékprogramok jelentdsek a szamitogép
megkedveltetésében és sok oktatoprogram tartalmaz jatékos elemeket is, ugyanakkor karos hatasok is
észlelhetdk (_elektronikus jaték, jatékautomata ) . Szimulacios programokat mar kis teljesitményii
szamitogépeken is lehet késziteni fejlett programozas-technikat hasznalva. A gépek miikodési
sebességének és grafikus megjelenitésének fejlodésével azonban egyre dsszetettebb és latvanyosabb
jelenségek szimulalhatok. 4. A problémamegold6é program (problémamegoldas szamitogéppel) a
legfejlettebb ~ tipus. A tanul6 feladata egy probléma megoldasa, amelyet a gépen tesztelhet. A gép
iranyitja a feladatmegoldast, tanacsokat ad, elemzéseket készit, szamitasokat végez, adatbazisokat kérdez
le. Szimulacidval, term.-es nyelvi interfész -szel, allo- és mozgoképi megjelenitéssel teljesen életszer
helyzetek teremthetdk igy, s a dontések eredményei tesztelhetok. Ezt a programtipust jol lehet alkalmazni
a problémaorientalt tanuldsnal (Problem-Based Learning, PBL), amelynek Iényege, hogy a tanulo
feladatok megoldasaval szerez ismereteket, s az ily modon, aktivan elsajatitott tudas a késébbickben, a
valds szituaciokban konnyebben alkalmazhatoé lesz. 5. Szamitogépes tesztprogram: olyan szamitogépes
program, amelyet a tanul6 tudasanak mérésére alkalmaznak ( tudasszintmérés, szamitogépes tesztelés).
Ma mar az emlitett programtipusok nem &nalléan, hanem integraltan jelennek meg a professzionalis
fejlesztésti ~okban. A hazai ped.-i gyakorlatban is egyre tobb ~ jelenik meg a személyi szamitdgépek
széles kori elterjedése ota. Mar a kisisk.-sok rajz- és iras-olvasas tanitasaban is jelentkezik megfelel6
mértékkel ( Cohen-pedagogia). A term.-tud.-i targyak elsdsorban a jelenségeket szimulald interaktiv
programokat ( interaktiv kommunikacid) hasznaljak. A matematikaokt.-ban a geometria és az analizis
elemeinek oktatasahoz talalhatok jol alkalmazhaté ~ok. (Pl. CABRI Geometria, Geolog, Graphic
Calculus, Super Graph, Computer Toolkit stb.). A professzionalis szovegszerkesztoket tobb tantargyban a
hazi dolgozatok szinvonalas kivitelll elkészitéséhez hasznaljak ma mar (Word, Winword, Chiwriter stb.)
A grafikus szerkesztok szintén tobb tantargyban (pl. miiszaki, technikai jellegliekben) a rajzos tervezésre
v. akar az egyszeri dekoraciokra is hasznalatosak (AutoCad, Coreldraw, Designer stb.). A
tablazatkezel6k is sok helyiitt alkalmazhatok az adatok elrendezésére, tablazatos, grafikus szemléltetésére
(dBase, Lotus, Excel). Az idegen nyelvek oktatasahoz is sokféle célu ~ all rendelkezésre, elterjedtek a
kiilonféle szotarprogramok (pl. Linguasoft, OLD-On Line Dictionaries), a forditast segité programok (pl.
Eurotranslator, CAT-Computer Aided Translator), a képes szotanito ~ (pl. PICDIC), a helyesirasi
tanacsado jellegliek (pl. FRANKLIN), komplex nyelvoktaté rendszerek, kezdéknek és haladoknak,
nyelvvizsgara késziiloknek (pl. English Tutor I. és I1.). — Ir. Cohen, V. B.: Criteria for the evaluation of
microcomputer courseware. Educational Technology, 1983. 1. 9-14.; Agocs L.: Mikroszamitogépek az
oktatasban. Veszprém, 1987.; Agdcs L.: Informatika és oktatastechnologia a felséoktatasban. Ped.-i
Technologia, 1989. 19-30.; Hamori M.: Tanulas és tanitas szamitogéppel. Bp. 1984.; K6rosné M. M.—
Lugosi A.: Korkép az idegen nyelvek oktatasat segitd hazai szoftverekrol. Iskolakultara, 1993. 5. 47-56.;
Tompa K.: Az analizis elemeinek tanitsa szamitogéppel. Iskolakultara, 1993. 19. 30-35.; Vasarhelyi E.:
Osszefogunk, avagy nem(csak) a pénzen mulik. Iskolakultira, 1994. 10. 62—67.; Kérosné M. M.
Kisgyermekek nyelvtanulasat segitd szoftverek. Iskolakultira, 1994. 10. 19-23.

Agbcs Laszld

Interaktiv multimédia oktatorendszerek
A multimédia, hipertext, hipermédia programstruktira®'

A tananyag szerkezetét mindig egységek alkotjak, amelyek egy-egy alkalomra tervezett
modulokbdl, ezek pedig nodusok’-bél allnak. Az epizodok™ pedig a nédusokat épitik

! Forgd, S., Nadasi, A. Médiadidaktika, ELTE OTCS tavoktatasi jegyzet alapjan, 2002.

2 Meg kell jegyezni, hogy a nodusok allhatnak egy vagy t5bb képbél, vagy mozgé epizoédokbol
(komputer vagy videoanimacio), hangkisérettel vagy anélkiil. Azt, hogy az audiovizualis informacio
hogyan jelenik meg egy nodusban, attol fiigg, hogy az adott kdrnyezetben hogyan keriil bemutatasra egy
ismeretanyag.

¥ Epizédoknak nevezziik a tananyagegységeket, amelyek 6nalloan értelmezheték, még iizenetértékkel
rendelkeznek, de terjedelmiik, nagysaguk olyan, hogy alkalmasak (képernyd)-iizenetként is miikodni. A
hivatkozasok legalso szintje. Az epizddok mérete 6sszefligg a nodus méretével mind a hiper-, mind pedig
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fel. A multimédia-alkalmazdsokat megeldzvén a hipermédia készitésekor mar komoly
tapasztalatot szereztek a korabbi fejlesztok. ,,A hipermédia azt jelenti, hogy a
tananyagot kis egységekre, ‘nodusokra’ bontjak le, amelyek ugy kapcsolédnak
egymashoz, hogy a felhasznalé tud vélogatni kozottik.”** A nodusok alkotjak a
modulokat. A multimédidban a tanulok szamara e moduloknak jol tanulhatoknak kell
lenniiik. Ennek pedig az a feltétele, hogy olyan egységeket, nodusokat tartalmazzon,
amelyekben az ismeretanyag pontosan le van irva, €¢s konnyen hozzaférhetdk. Az 6nallo
tanulads helyzetében a tanuld 4ltalaban ,kettesben” van a tananyaggal, ezért a
tananyagnak motivalo szerepet kell betdlteni.

Osszességében sorra kell venni a multimédia-komponenseket és a produkcié lefolyasi
struktarajat. A multimédia struktiraja az alabbi f6 elemekre bonthato.

Bejelentkez6 kép (Cimkép)

Nyitokép (Welcome)

Foémenii (Start)

Meniipontok

Alfejezet

MODULOK/NODUS/ EPIZODOK

Tovéabbi lehetdségek: sugd, demo funkcio, tutor, névjegy.

Az abran a bekeretezett részben lathatjuk a tananyagmodulokat, amelyek Osszetett
egységei a tananyagnak: ,,A tananyag szerkezetét —ROVENTREE (1990) — mindig
egységek alkotjak, melyek egy-egy alkalomra tervezett modulokbdl allnak. Ez
utobbiaknak a tanulok szdmara egyszerre jol tanulhatoaknak kell lenniiik.” A modulok
tartalma Osszetett kis egységekbdl (nddusokbdl), all, ezeket pedig az epizodok alkotjak.
(L. elébb csomopont tarold.)

a multimédiaban. Céljuk, hogy informaciot adjanak értelmes egységekben, de nem lehetnek hosszabbak a
sziikségesnél.

* CRAIG LOCATIS-JAMES CHARUHAS-RICHARD BANVARD: Hipervideo. Educational Technology
Research and Development. 1990, Vol. 38. No. 2. 41-49. P. (forditotta: MAYERNE ZSADON EVA). In:
Médiakommunkacio.
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A multimédia strukturaja
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Multimédia struktiira

A hipertext alatt Ted Nelson, a fogalom megalkotoja nem-szekvencialis irast értett.
Definicidja szerint a hipertext természetes nyelvli szoveg kombindldsa a szamitogép
interaktiv elagaztatasi képességeivel, avagy egy nem-linearis, hagyomanyos moddon
szokvanyos oldalra nem nyomtathatdé szoveg dinamikus megjelenitése. E
meghatarozasaval az 11j technoldgia irodalmi mindségét emelte ki. Ellentétben a linearis
olvasasi ¢€s irasi eljarasmoddal, a hipertext lehetdséget nyujt a felhasznalonak, hogy a
szovegtesten beliil valasszon, és kiillonbozo elagazasokat kovessen.

Ted Nelson a hipermédia fogalméanak bevezetésekor a csomopontokban az informéacio
kodolasahoz felhasznalhato médiumok diverzitasat hangstlyozta. Mig a hipertext
informdcios darabjai csak szovegrészek, addig a hipermédia kiilonb6z6 médiumfajtakat
tamogat, pl. video, audio, alloképek, animaciok stb. Igy a hipermédia a hipertext
altalanositasa.

A szakirodalomban ma mar ritkan kiilonboztetik meg a hipertext és hipermédia
fogalmat, a két fogalmat gyakran szinonim kifejezésként hasznéljak. A fogalmak
meghatarozdsdra még szdmos kisérletet taldlunk a szakirodalomban, ezek
mindegyikében kozOs azonban a csomépontok (nodes) ¢és linkek megemlitése. A
csomopontok ¢és linkek haldzati strukturaba (gyakran ,,web”-nek nevezik) rendezettek,
ahol a csomopontok a halo cstcsai, mig a linkek az éleknek felelnek meg.

A csomopontokat nagyobb ,.,informaciddarabok” (iddfiiggetlen informécids egységek)
taroldsara hasznaljak. A linkek valamilyen kapcsolatot modelleznek ezek kozott az
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egységek kozott. A linkek kovetése révén ezek az informaciddarabok kozotti
kapcsolatok derithetok fel. A linkek kozvetésének tdmogatasa alapvetd minden
hipertextrendszernél.
Hipertext: ,,...utdnozza az agy azon képességét, hogy gyorsan és intuitiv modon
hivatkozasok segitségével tud eljutni az informaciohoz.” Lényegileg a megszokott
linearis szovegelrendezés felvaltasara keriilt itt sor. A monitor képernydjén megjelend
szoveg mogott bonyolult szovegszerkezet huzddik meg, melynek aktivizalasa a
hiperlinkek segitségével lehetséges. Ez a lehetdség 1) utat biztosit a felhasznalonak arra,
hogy az informacidk tarhazaban, melyik utat vélasztja.
Hipermédia: ,,...a hipertext Gtletet ugy terjeszti ki, hogy a szoveges anyagot minden
mas, olyan formatumu anyaggal — grafikaval, képpel, videoval, animacidval és hanggal
— kapcsolja dssze, amelyet a szamitogép alapu rendszereken keresztiil a tarolashoz és
visszakereséshez digitalisan lehet kodolni.” Elmondhatd tehat rola, hogy hipertext
alapon szervezett multimédialis rendszer.
E harom fogalom szorosan Osszefiigg az internettel, a XX. szdzad végének
kommunikécios rendszerével.
Multimédia: ,, ... egy — szoveg, adat, grafika, animacio, optikai tarolas, képfeldolgozas
és hang szintézisének...” nevezhetd. E rendszer képes a vizualis és auditiv elemek
Osszekapcsoldsara és megjelenitésére a szamitastechnika segitségével.
Ugyelni kell az ardnyossagra, azaz ne bontsuk fel tal apro részletekre a tananyagot,
ugyanakkor ne legyen az egyes tlsdgosan terjedelmes sem egy—egy modul, ill. a ndédus.
A hipertext felépitése, struktirdja, megalkotdsa sordn célszerli azonban egy jol
attekinthetd ¢és kovetkezetes felépitéssel tiikrozni a gondolati szerkezetet, mert ez mind
a navigaciot, mind pedig a megértést segiti.
Mig a linearis szervezés meglehetdsen merev strukturat eredményez de az id6 és
sorrendiség bemutatisara alkalmas. Ugyanakkor korlatozza a felhasznald szabadsagat a
felderitésben, valamint a szerzdét a prezentacidban.
Nagyobb mozgasi és prezentacios szabadsagot jelent a hierarchikus szervezés, de csak
ha a hierarchia nem tul mély, azaz lehetdlég nem haladja meg a 2-3 szintet.
A hierarchikus és linearis szervezés kombinacioi rendkiviil sokoldalu strukturalast
tesznek lehetdvé, de veszélyiik, hogy a felhasznald konnyen eltévedhet, és elveszitheti a
kognitiv térképét, ha az eldre vagy hatra mozgasnal a hierarchia hatarait metszi.
A kevéssé vagy az egyaltalan nem strukturalt dokumentumhalmaz reprezentalasara a
halos szervezés (web) alkalmas, a dokumentumokat egyediil a linkek kapcsoljak dssze.
A hipermédia felépitési modell™ harom fogalmi sikot (layer) kiilonitett el a hipertext
rendszereken beliil:

e a run-time layert (a prezentacidhoz hasznalt informécié taroldsa és az

interakci6 szintje),
e astorage layert (a hipertext struktardjanak tarolasi szintje),
e ¢s a within-component layert (a tartalom egységeinek és a komponensek
belsd struktirajanak tarolasi szintje).

A modell fontos aspektusa tovabba, hogy a layerek kozott interfészeket is definidl,
mégpedig a prezentacidspecifikaciokat a run-time és a storage layerek és a
horgonyozasi interfészt a storage és a within-component layerek koézott. A modell

» A hipermédia rendszereknek igen sokféle modellje sziiletett meg a fejlesztések soran. Ilyen a WWW-
modell is, de az egyik legismertebb a Dexter Hypertext Reference Model, mely 1988 oktobere és 1990
juliusa kozott alakult ki kiillonb6z6 workshopok sorozatanak eredményeképpen.
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kozéppontjaban a storage layer all, mely a hipermédia-rendszer csomopont/link
halozatét reprezentalja.

Az informacios egység, csomopont (node) definicidja szerint egy konténer, azaz tarold
egység a logikailag vagy fizikailag egy csoportba tartozo, strukturalédé és
organizalodd objektumok szamara. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy egy
csomopontban taroljuk a tartalmilag szoros egységet alkotd informaciokat, melyek
tobbnyire egy gondolatnak felelnek meg. A csomopont tartalmat tobbnyire egyfajta
médium reprezentalja, tehat vagy széveg vagy kép, vagy animacio, vagy hang stb.

A egyszerli gondolattartalmat egyetlen médiummal reprezentdldo legelemibb
csomopontok az un. primitiv csomok. Ezek kozott azonban vannak olyanok, melyek
egymassal kozelebbi vagy tavolabbi tartalmi 6sszefiiggésben allnak.

Egy adott tdvolsagon beliil elhelyezkedd csomoépontok az informdcios térben egy
prezentacioban egyetlen egységként kezelhet6k, amennyiben azokat egy kozos un.
kompozit csomoépontba szervezziikk. A kompozit csomépont tartalmazhat kiilonféle
médiumok alkotta primitiv csomopontokat is. Egy a kompozit csoporton kiviil es6
poziciobdl a kompozit csomdpont egységes egészként érhetd el, mig a csomdponton
beliil ugyanugy érvényesiilhetnek a hipermédia szervezddési formai, a belsd
hierarchiak, egymas mellé vagy alarendeltségi viszonyok stb.

A linkek azok a szervezd eszkozok a hipertexten beliil, melyek megteremtik a
kapcsolatot a tetszoleges szempont alapjan Osszetartozo, egymassal asszocialhatd
informacios egységek, csomopontok vagy csomopontrészek kozott.

A linkek, akarcsak a csomoOpontok, az elképzelés szerint minden hipertext rendszer
alapvetd épitdkovei. Jelentésiikket nem onmagukban hordozzdk, hanem az a linken
keresztiil valo navigacié soran bontakozik ki. A linkek mindig horgonyokon (anchor)
keresztiil kotddnek az objektumokhoz. A koncepcié megvalositasa azonban kiilonb6zo
lehet. Rengeteg fajta csoportositas sziiletett mar a linkek taxonomiajanak
megteremtésére, szinte minden modell masképp kozeliti meg a linkek fogalmat és
fajtait. Az alabbiakban csak a legalapvetobb megkozelitéseket emlitjiik meg.

A linkek lehetnek egyiranyuak, amikor csak azt tudjuk megmondani, egy adott
dokumentumbol hova mutatnak linkek. A kétirany linkeknél az is megallapithato,
mely csomdpontokbdl mutatnak linkek agy adott dokumentum valamely pontjara.

A linkek jeldlhetnek valamilyen szemantikus kapcsolatot két dokumentum kozott, s a
kapcsolat jellege szerint a linkek tipizalhatok.

A horgonyok az objektum és a link kozotti kapcsolat dllandositoi. A linkek kezdd- és
végpontjait reprezentaljak a képernyén Lehetnek gombok, kiemelt szovegrészek, rajzok
megjeldlt teriiletei, elméletileg film- vagy hangszekvencidk is. Méretiik is kiilonb6zd
lehet, példaul a szoveghez kotddd horgonyok egy szot vagy akar az egész szoveget is
magukban foglalhatjak.

A navigdcio a mozgas iranyanak meghatarozasi folyamata a hipertext felderitése soran.
A navigacié dimenzidi lehetnek horizontalisak (lapozés egy csomdponton beliil, egy
szinten valé mozgas a hierarchidban) vagy vertikalisak (mozgas a hierarchia szintjei
kozott). A navigacid végrehajtasat a hipertextben kiilonb6zd eszkdzok segitik.

A navigacios eszkozok a hipertextben, illetve a hipermédia-kérnyezetekben a
felhasznalonak az informaciérol alkotott kognitiv modellképzését hivatottak
eldsegiteni. T4jékoztatnak a felhasznalo aktualis pozicidjarol a rendszeren beliil, és ami
még fontosabb, a kivant célallomas helyzetérdl is.

A navigdcios eszkozok tobbféle rendszerben valosulnak meg, alapvetden ezek a
kovetkezok:
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o Kozvetlen elérésii eszkozok: 1:1 leképezést biztositanak a rendszerbéli
dokumentumok és néhany egyedi ikonhalmaz kozott, altaluk tovabbithatok a
felhasznalo felé a linkek informacidi is.

o Torténeti (history) eszkozok: a konyvben vald visszalapozashoz analog
moddon a felhasznald visszatérhet a sajat 1épésein, és jelzi, ha a felhasznalé mar
latott dokumentumot néz meg ujra.

o Turak: éatmenetileg megsziintetik a navigacidés problémdakat, amennyiben
linedris utakat jeldlnek ki a nemlinedris hipertérben. Nem merev folyosok, mivel
roluk barmikor le lehet agazni.

o Vezetd mechanizmusok: segitik a felhasznaldét a kovetkezd dokumentum
kivalasztasdban. Az eszkoz egy felhasznaloi modellt épit, amely folyamatosan
fejlodik és boviil, amint a felhasznalo elérehalad az adattérben, és a modell
alapjan tanacsokat ad a tovabblépéshez.

o Szovegvisszatoltés: hatékonyan egésziti ki a szerzd altal elére definialt
linkinforméaciokat. A linkek helyett a dokumentumszdveg tartalmanak ¢és
relevancidjanak elemzésével, szamitasaval csomoépontok kozotti kapcsolatokat
alakit ki.

o Teérkepek (maps): a térképek az informacios térnek egy térbeli metaforara
valo leképezésével segitenek a felhasznalonak egy mentalis modell kiépitésében
az informacios térrl. Abrazolhatjak a lokalis vagy a globalis kornyezetet is,
feltiintetik az aktualis felhasznaldi poziciot és a tovabbhaladasi lehetdségeket.
(Frank Halsz szerint.)

Az informécio felfedezésének hat tipusat kiilonitetik el (McAleese).

o Scanning, letapogatas, (alapos megnézés): nagy teriiletet foglal magéba, de

mélység nélkiil

Browsing (bongészés): egy utvonal kovetése a cél eléréséig

Searching (keresés): torekvés egy explicit cél elérésére, megtalalasara

Exploring (felderités): az adott informécid terjedelmének, kiterjedésének

megismerése

Wandering (barangolas): céltalan és strukturalatlan ,,vilagjaras”

Navigating (navigdlas): a struktirdban valé tudatos mozgés

A navigdacio kivitelezését a  felhasznaloi feliileten megjelend metaforikus
kezel6eszk6zok és egyéb elemek segitik.
o Gombok, meniik: A gombok és a meniik segitségével az egyszer(i navigacios
tevékenységekhez biztosithatd kozvetleniil elérhetd kommunikécids eszkéz a
felhasznaloi feliileten.

o Grafikus attekinté térképek: A grafikus attekintd térképek a hipertext
struktardjanak halometafordjan alapulnak, és a wvalés térképek analdgiajat
kovetik.

o Fish-eye-views: A fish-eye-view olyan attekintd térkép, amely a

sz¢€lsOségesen nagy latdészogl un. halszemobjektiv hatdsdhoz hasonlé moddon a
pillanatnyi poziciét a kozéppontba helyezve a csomoéponthoz kozeli
csomopontokat részletesebben, mintegy felnagyitva, mig a hipertér tavolabbi
részeit kevésbé részletezve és mintegy kicsinyitve abrazolja. A felhasznalo igy
pontosabb képet kap a kozvetlen informacios kornyezetrdl, és megtarthatja az
attekintést az egész informacios tér osszefliggéseit illetden is.
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o Felhasznaloi utvonal-megjelolés: Az utvonalak kijelolése a hipertext-
struktaran keresztiil segiti a felhasznalé szdmara a késobbi tdjékozodast, az
informdacios tér felderitésének egyénre szabasat és a tanulasi folyamat soran az
ismétlést. Jol tervezett, sok aktivitast megengedd rendszerekben a felhasznalod
megjeldlheti a mar latott és fontosnak itélt helyeket, esetleg a megjelolt pontok
kozotti sorrendiséggel egyiitt.

. Landmarks: A jellegzetes pontokat megjeldld jelzokovek azokat a pontokat
emeli ki, amelyeknek a hipertext szempontjabol strukturalis jelentdséggel
birnak.

. History: A navigacios 1épések eltarolasaval a felhasznalonak lehetésége van

a korabbi lépésein vald visszatérésre vagy egy mar latott hely kozvetlen
elérésére. A korabban emlitett felhasznaldi tvonal-megjel6léstdl alapvetden
abban kiilonbozik, hogy valogatas és értékelés nélkiil tartalmaz minden, a
felhasznalo altal érintett dokumentumot, a megtekintés eredeti sorrendjében.

o Tartalomjegyzék: A tartalomjegyzék, mint navigacids eszkdz, mar hosszu
pélyat futott be a nyomtatott médiumokban. Eppen a felhasznald szamara vald
ismertsége az, ami miatt kitlinden haszndlhatd analogikus metaforaként a
hipertextben val6 navigéciohoz.

o Index: A hipermédia-rendszer csomopontjait gyakran un. index fogalmak egy
halmazanak illetve sorozatanak segitségével karakterizaljdk. Az eljards mar a
nyomtatott médiumokbol is ismert, konyvek végén gyakran taldlunk
indexfogalom-listdkat, és a bibliografiai visszakeresd rendszerek (téma szerinti
konyvtarkatalogus) dokumentumait is hasonlé modon soroljak be.

o Vezetett turak: A vezetett turak egy idore leveszik a felhaszndlo vallardl a
navigacio feleldsségét, ¢és igyekszenek megakadalyozni az eltévedést a
hipertextben. A turdk ugyanis linearis utvonalakat valasztanak ki a felhasznaloi
érdeklddésnek megfeleléen a dokumentumtéren keresztiil. A rendszer kijelolhet
egyértelmii, rogzitett utvonalakat, vagy minden egyes csomdpontban
javaslatokat tehet a tovabbhaladasra, amelyekbdl a felhasznald valaszthat. A
turdk kovetése azonban nem kotelezo, elsdsorban a kezdd felhasznalokat segitik,
ahol a kezdd jelentheti a rendszer kezelésével valo ismerkedést vagy a tartalom
vonatkozasdban val¢ jaratlansagot..

o Kereso szolgaltatasok: A keresO szolgaltatasok akkor nyujtanak segitséget,
ha a felhasznalé a kérdést viszonylag pontosan meg tudja fogalmazni. A
rendszer ekkor kikeresi a relevans dokumentumokat, és azokhoz linkeket
biztosit.

Pedagogiai Lexikon: Az onallo tanuldsra alkalmas informdciohordozok alapfunkcioi
A programozott tananyagok, szamitogépes oktatoprogramok, halozati és CD-ROM formatumu interaktiv
multimédia tananyagok az 6nalld tanulast, ismeretszerzést, gyakorlast szolgaljak. Alapfunkcidik ismerete
a tervezéshez, készitéshez és az alkalmazashoz egyarant nélkiilozhetetlen.
1. Funkcio: a pontos oktatasi célkitiizések, a kovetelményrendszer bemutatdsa
Alapvetd fontossagi, hogy a tanuldk tisztaban legyenek az adott témakdrben a téliik elvart
kovetelményekkel, vagyis ismerjék az igynevezett operacionalizalt oktatasi célkitlizéseket. Ezeknek a
célkitlizéseknek az anyagban torténé bemutatasa tobbféle modon torténhet:
e tablazatba foglalva minden fejezet, meniipont elején vagy végén, kdvetelmény, ellenérzé kérdések
forméaban,
e az utdteszt bemutatdsa a program elején, vagy 6nallé meniipontként, megjelolve, hogy mely
kérdésekre mely fejezetekben lehet felkésziilni,
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e kovetelmény/téma matrix formajaban az egész kurzusra, 6nallé oldalon (help), esetleg haladasi
térképpel kombinalva.

Megjegyzendd, hogy minden megoldas feltétele a vilagos (taxonomikus) formaban
meghatarozott cél- és kdvetelményrendszer, amely a kognitiv, affektiv és, ha sziikséges, a
pszichomotoros teriiletre is vonatkozik.

2. Funkcio: a tananyag logikus, szaktudomanyos és praktikus kifejtése, megjelenitése

Ez a funkci6 a tankonyvektol, programoktol egyarant elvart "tudomanyos pontossag" és adekvat
informacio struktura. Az ismertetendd szempontok elsdsorban az informaciokozl6 részekre vonatkoznak.
o fogalmi tisztasag, kovetkezetesség, kielégitd részletesség, attekinthetd tartalmi struktira,

e vilagos stilus, a szaknyelv tudatos alkalmazésa, magyardzatok a tanulok "szintjén",

e az elvek, fogalmak, 6sszefliggések stb. konkretizalasa példakkal és vizualis illusztraciokkal, a
miiszaki és tudomanyos rajzok tudatos hasznalata,

e vizualis strukturalas, az elemi grafikus megoldasok, szinek kovetkezetes hasznalata minden lehetséges
esetben (blokksémak, folyamatabrak, grafikonok, diagramok stb.)

o adekvat informaciokozlési megoldas, sziikség esetén szoveg, hangfelvétel, szines kép, mozgdokép,
animacio hasznalata.

Az informéacidhordozé rendszerek, multimédia programok alkalmazasanak egyik indoka az
adekvat informaciokozlés igénye.

3. Funkcio: a tanulas iranyitdsa és a megfelelo tuddsszerkezet kialakitasanak elosegitése.

Az ebbe a csoportba tartozo szempontok jelentsége kiilondsen a hosszabb egyéni tanulasi
szakaszok esetén nagy.

e az informaciok strukturalasdhoz mindazon tipografiai és hipermédia megoldasokat fel kell hasznalni,
amelyek megoldhatok (kiemelés, behuizas, keretbe foglalas stb.), szinhasznalat.

e atanuldknak szant kérdéseket, feladatokat kiilon is jelolni kell, hasonléan a mintapéldakat, megoldasi
modokat is,

e tanulasi egységenként részosszefoglald adasa vagy kérése sziikséges,

Az iranyithatosag feltétele a programszerti kidolgozas, ez azonban nem feltétleniil jelent
valamiféle klasszikus programforma valasztast (pl. linearis, lanc stb.), hiszen a megfelelden kialakitott
navigacios rendszer és a hipermédia szerkezet is megfeleld.

4. Funkcio: figyelemfelkeltés, fenntartas és motivacio.

Ezen szempontok részben a percepcios teriiletre vonatkoznak, tehat formai dolgokra, részben
pedig a tanul6 személyiségének, érdekeinek, érdeklédésének, korabbi tapasztalatainak figyelembe
vételére. Alapkovetelmény az érzékelhetdség (visibility, readibility)

e atanulok szamara atadando anyag formatumat (screen design), praktikusan, kdvetkezetesen és
esztétikusan kell kialakitani.

e atananyagban valo tajékozddast, az attekinthetdséget a hierarchikus meniirendszer kdvetkezetessége
¢és a navigacos rendszer biztositja. A szabad navigacio ellentmond a pedagogiai gyakorlatnak.

e a vizualis illusztraciok és szovegtorzsek mindsége meghatarozo; egy apro betls, "stencilezett"
erny6kép lehangolo is lehet, de néhany atgondolt tipografiai megoldassal érdekes is,

e abecsatolt, 6nalld audiovizualis, grafikus informacidohordozok szerkesztettsége, komponaltsaga
alapkovetelmény, amit pl. a vetitett szemléltetd képekrol, az abrazolasi modokrol tudunk,
valtozatlanul érvényes,

e az anyagbol szerezhetd tudas hasznositasanak szamos konkrét példajara lehet hivatkozni, kiilondsen
jO, ha ez idénként ismétlédik,

e az egyes témak feldolgozasanak idékeretét, ha van ilyen, mindig teljesithetd normaként kell megadni,

o lehetdséget kell adni a sziikséges eldismeretek potlasara (hipermédia szerkezet eldnyei), ezek megléte
esetén annak tudatositasara,

e rendszeres tajékoztatast kell adni az elvégzett és az elvégzendd feladatokrol s ezek értékérol,

e az anyagnak "sugaroznia" kell a hattérben 1év6 oktatd személyes segitokészségét,

5. Funkcio: az aktivizalas megteremtése.

Kozhelyszamba megy, hogy a tanulas a tanuloban jatszodik le, és a tanitasi szituacid nem
feltétlentil tanulasi szituacio. Az aktiv tevékenység azonban alapja a tanulasnak.

e az Onoktato ill. tdvoktatasi anyagban 1évé kérdések, feladatok és gyakorlatok mennyisége ¢s mindsége
meghatarozo,

e akomplex feladat altalaban témazarasra megfeleld (6nallo tervezés, szimulécio, esetelemzés,
példamegoldas, irodalomkutatas stb.),
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e atanulasi feladatterv, amelyet a hallgaté maga készit, j6 aktivizalasi lehetdség, erre a szamitogép
miatt, segédprogram biztosithato,

e az Onellendrzés formalis modjai mellett szituativ onellendrzési lehetdségek is megadhatok, ezek
aktival6 funkcioja nem mellékes.

6. Funkcio: a visszacsatolas biztositasa

A visszacsatolas a tanitasi-tanulasi folyamat szabalyozasahoz elengedhetetlen. Onall6 tanulés és
tavoktatas esetén, részben a tananyagra harul a hibajavitas is, amely igen nehéz feladat.

e atanulas folyaman nem elegend6 csak a helyes megoldas megadésa, a hibaforrast kell feltarni, ez még
tobb kérdést és realis valaszlehetoséget jelent,

e a visszacsatoldst az oktatd szamara a témazaro teszt, a feleltetés jelentheti, a tanuld szamara tobbek
kozott a szoban értékelt, a kijavitva visszaadott, esetleg haldzaton kiildott teszt.

Hagyomanyosan a "visszacsatolas" mindig személyes, pedagogiai értéke évszazadok ota
elfogadott.

7. Funkcio: az eldzetes ismeretekkel valo kapcsolat megteremtése

Az elbzetesen a hallgatok altal megszerzett tudas, akarhogy is értékeljiik, mindenképpen
meghatarozo6. Ha nem ismerjiik, nincs mire épitkezni; ha ismerjiik és kevésnek itéljiik, még mindig
kedvezdbb a helyzet.

e az (j anyag clsajatitasahoz sziikséges ismeretek meglétét vagy hianyat meg kell allapitani, az
anyagban ez a bevezet6 utan kovetkezhet (a hianyt potolni kell),

o fejezetenként (témanként) és a kurzus egészére vonatkozoan azt is fel kell tarnunk, hogy milyen
"el6fogalmakkal" rendelkezik a hallgaté (a téves el6fogalmak korrigalasa sokszor nehezebb, mint a
hianyz6 ismeretek potlasa),

e az elvarhato kulcsismeretek potlasara alternativ informacios forrasokat (L. hipermédia eldnyei) kell
megjeldlni,

e atanuld meglévd, vagy a diagnosztizalas alapjan utolag kialakitott tudaselemeit konkrétan is
hasznalni kell a feldolgozas folyaman.

8. Funkcio: a tanulasi transzfer kialakulasanak elésegitése.

Mint ismeretes, negativ és pozitiv transzfer egyarant kialakulhat. Altaldban az a cél, hogy a tanultak

minél tobbféle szituacioban hassanak, mint segitd, tanulas- és cselekvéskdnnyitd elemek.

¢ a fogalmakat, elveket, 6sszefiiggéseket segité példak gondos kivalasztasa, parhuzamok, analogidk,
ellentétek exponalasa célravezetd,

9. Funkcio: az emlékezetbe régzités elosegitése.

A tananyag egyszeri kozlése nem jelenti azt, hogy azt a hallgatonak elegend6 egyszer
tanulmanyoznia a tartés megorzés céljabol.

e azokat az anyagrészeket, amelyeket teljes elsajatitasra dolgozunk ki, tobbféle szituacidban kell a
hallgato elé tarni; formai megoldas a visszautalas, ill. az eltéré szemponti elemzési feladat,

e azismétlés és a gyakorlas lehetdségére formalisan is tobbszor utalni kell, megnevezvén egy-egy
specialis tanulasi technikat.

A tartds meg0rzés szempontjabol nem kdzombds annak tisztazasa sem, hogy az adott ismeret
valdban alapismeret-e, ill. olyan alaptevékenység, amelyet "érdemes" teljesen elsajatitani.

10. Funkcio: az elsajatitott tudas "kiprobalasa"”

Ehhez a funkcidhoz konkrét szempontrendszer nem tartozik. Az anyag egészében elhelyezett
feladatok Gsszessége arra hivatott, hogy a hallgatok altal elsajatitott tudas meglétét, mélységét és altalanos
szakmai értékét meg tudjak allapitani.

Néadasi Andras

Pedagogiai Lexikon: multimédia

<lat. *tobbszoros kozvetitok’>: 1. Eredetileg a tobb érzékszervi csatornara hatd informacidhordozok
gylijténeve. Az oktatastechnologiai szemlélet — amelynek egyik megalapozoja az audiovizualis
szemléltetés, kisérletileg is igazolta a tobbcsatornas ismeretk6z1és oktatasi céli alkalmazasanak
eredményességét. A verbalis (auditiv; hang) informacioval parhuzamosan megjelend vizualis informacio
(rajz, allo- és mozgofénykép) a technikai megoldastol fliggetleniil gazdagitotta a tanitas-tanulds modszer-
és eszkoOztarat. 2. A ~ a technikai médiumok (informacidhordozdk és -kozvetitok) rendszerbe allitott, a
tananyagot tartalmazo egyiittese, amely a tanar és a tanulok szamara egyarant hasznalhato. A radiovizios
oktatoprogram, a hangositott diasorozat, az_oktatécsomag lényegében ~-rendszer. 3. A_programozott
oktatds elveit megvaldsitd egyéni tanulasi rendszerek, a_szdmitdogépes oktatas kiilonféle moédozatai a
tobbcsatornas informaciokozlés mellett az interaktiv (Linteraktiv kommunikacid) szabalyozott
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tanuldstechnikai és metodikai lehet6ségét is megteremtették. Ennek alapja a ~ oktatdprogram, amely a
kotott (isk.-i és tanfolyamrendszerii), valamint a_tavoktatas i rendszerben egyarant hasznalhato, s
tobbnyire a hagyomanyos (nyomtatott), az elektronikus (video- és szamitogépes) és a telekommunikacios
(RTV, adatatviteli halozati) rendszerek kombinacidi. Az oktatasi gyakorlatban terjedd legtijabb interaktiv
~nak kiilonb6z6 technikai megvalositasai ismeretesek: a CD-ROM, a CD-I és az IAV (interaktiv video).
Tartalmi struktarajuk hasonld, alt.-ban nem lineéris, hanem a felhasznaloknak nagyobb szabadsagot
biztositd_hipermédia struktara. A CD-ROM alapt ( optikai lemez) ~ megfelelé szamitogép (1multimédia
PC) segitségével adatokat, szovegeket, grafikakat, animacio kat, allo- és mozgofényképeket és
hanganyagot tud megjeleniteni. Tarolokapacitasa 650 Mbyte, amely gyakorlatilag azonnal lehivhat6 a
kivant formaban. Ez az informaciomennyiség mintegy 250 000 oldal nyomtatott szovegnek felel meg. A
CD-I alapu ~ annyiban kiilonb6zik a CD-ROM alaptitdl, hogy a lemezt egy specialis (CD-I) lejatszo
késziilekkel lehet lejatszani, amely alkalmas az audio CD-k, és a Photo-CD ( optikai lemez) lejatszasara
is. Az IAV (interaktiv video) technikailag egy 1ézer-képlemezjatszo és szamitogép kombinacidja, ahol a
képlemezjatszot az okt.-i programnak megfelelden a szamitogép vezérli. Alt. az allo- és mozgdfényképes
informacioé a képlemezen, a grafikus, szoveges informacio, a tanulasiranyitast végz6 program, az
interaktivitast jelentd feladatok és az értékelés a szamitogép magneslemezén talalhatd. A képlemez két
oldalan 54 000 szines fénykép, ill. kb. 35 percnyi videofelvétel tarolhat6. Az IAV rendszer gyakran egy
olyan_oktatécsomag, amelynek elemei a tkv., a szamitogépes program ¢€s a képlemez. — Ir Gerd P.—
Kabdebo Gy.: Interaktiv video az oktatasban. AV Kommunikacid, 1991. 3—4. 118-123.; Issing, L. J.:
Utban a multimédia didaktika felé. Médiakommunikécié, 1994. 9—10. 45-50.; Nadasi A.: Multimédia
tananyagszerkeszt6i szakképzés az ELTE Természettudomanyi Karan. Médiakommunikacio, 1994. 9-10.
14-18. ; Kis-Téth L. (szerk.): Oktatastechnologia. Eger, 1994.; Tompa K.: A korszerii oktatastechnologia
jellemz6i. in: Oktataselméleti kérdések a szakképzésben. Bp. 1995.
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